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Msqahnin  girif  hissssintb  huceyrsnin  amala  galmasina,  Yer  kiirasinin  qurqaqlara  uygun  takamul  proses inin 
keynasina  va  canhlann  yaranmasma  daw  ternwdinamikanm  ikinci  qanuna  uygun  inki$afinm  qtsa  subyektiv  mexanizmi 
verilir. 

Hah  kegan  asrin  ortalarmda  orqanizmtarda  yamctn  $i$in  amala  galmasini  oyranan  tadcpqatgilar  (Rokfeller  Universiteti 
AB$  (tiitiin  bitkisinda)  va  Avstriya  Tadqiqallar  institutu  (tritonlarda))  apardiqlari  tadqiqat  i$larindan  sonra  miiayyan 
etmiglar  ki,  $i§  daxili  xargang  huceyralarinin  toxuma  kulturasinda  artirilmasindan  va  onlarin  normal  orqanizma 
implantasiyasindan  normal  funks iyah  formala$mi§  orqanizm  alrnaq  mumkiin  olur.  I986-1 993-cii  March  bu  problemin 
dyranilmasi  zamani  yabam  va  xloroplastlarimn  sayi  iki  dafa  art  mi  $  madani  nar  formas  inin  iizarinda  tabii  yaranan  fir 
huceyralarinin  fitogenetik  analizi  aparilmqdir.  Sitoanalizin  apanlmasi  zamani  bir  va  iki  illik  firlardan  istifada  edilmigdir. 
Firdoxili  hiiceyralardan  normal  bilki  alrnaq  iigun  taza  budaqdan  ayrilmig  fir ,  hissahra  boliinmiij  va  firamalagalan  nar 
kolunun  qalamlarinin  iist  kasiyindaki,  qabiqla-gubuq  arasindaki  sahaya  impantasiya  edilmigdir.  Tacriibanin  daflarla 
lakrarlanmasi  naticasinda  xloroplasllari  iki  dafa  artmi§  madani  nar  formasinm  kasilmif  (25  qalam)  qalamlarinin  ust 
nahiyasina  implantasiya  edilmi$,  firm  kasilmi$  hissalarindan  3  normal  bitki  alda  edilmigdir. 

)  ahcini  bitkilarin  qalamlarina  implantasiya  edilmi§  firm  hissalarinin  implantasiya  tacrubalarinin  takrar  edilmasina 
boxmayaraq,  xargang  huceyralarindan  normal  bitkilarin  alda  edilmasi  ugursuzluqla  naticalanmigdir.  Miiayyan  edilmi^dir  ki, 
xloroplasllari  iki  dafa  artmi§  bitkiya  iizarinda  amala  galan  fir  hissalarini  onun  qalamlarina  implantasiya  edilmasindan  sonra , 
qalam  kasiyi  iizarinda  hissalarin  inkigafinda  va  normal  bitkinin  almmasinda  xargang  hiiceyralari  i$tirak  etmir  va  biitiin 
implant! ara  suni  qidali  muhit in  yaranmasma  boxmayaraq,  onlar  inki^af  etmayarak,  elminasiyaya  ugrayirlar.  Qalamin  ust 
nahiyasina  implantasiya  edilmij  firdaki  o  hiiceyralar  aktivtefirlar  ki,  onlarin  nizamlayici  genlari  siradan  gixmamq, 
differ ensasiy a  xassasini  soxlamif  xargang  hiiceyrasinin  yaranmasinin  astanasinda  olan  goxbucaqh  huceyralardir 
Canhlann  orqanlanndaki  normal  toxuma  huceyralarinin  xargang  hiiceyralarina  gevrilmasinm  bioloji  asaslarla  yeni 
mazmunda  interpreters iyasi  (12.  3,  4,  5,  6,  7)  xargang  huceyralarinin  insan  orqanizminin  orqanlarmda  yaranmasinin 
histoloji  atlasinda  verilan  rangli  toxuma  hiiceyralarina  asaslanir. 


Bizim  qalaklikamizin  (Sud  yolu)  Giina§a  a 
planetar  sistemindaki,  Yer  kiirasi  yegai 
mokandir  ki,  miixtalif  qrupa  ayrilan  canlik 
onun  atmosferindan  tutmu§,  takina  qadar  hissalarind; 
yararlanaraq  artirlar,  dayi§irlar  va  inki§af  edirl; 
Onlarin  planetimizda  sayi  5  milyondan  ipoxdur.  Ta 
qiqat^ilar  isa  onlarin  90X  kifik  hissasini  oyranmava  n; 
olmu?lar.  Yer  kiirasi  29°  bucaq  alt.nda  ham  6z  o) 

,h3mrd3  GUno>  3traf|nda  90.x  boyiik  siiral 

bucaJ  t  v3?  ?UaSm,n  V°  encrjisinin  mtote 
bucaq  altmda  Yera  va  onun  atrnosferina  diism; 

naticasinda  canlilar  ?imaldan-canuba  dogru  Y 

edarak 'nasilh  ^  ?  ,lttV3asinin  h3r  V °rin<b  inki, 
rr.n  R’  davam  etdirilar.  Mali/,  buna  r6. 

j  J'ia ¥  ?uasinm,  Yer  kurasina  dil§ma  bucagma  uv&i 
onun  §,mal  qtitbUndan,  canub  qutbiina  q^dar  J 
qur^aqlara  aynlm.§  va  forqli  takrarolunmayan  landsa 

f-yy3l3r  msveuddur 


kurasinda  amala  galmasinin  talablarina  cavab  vemiir 
va  spekulyativ  ideya  xarakteri  da§iyir.  Alimlarin 
hesablamalarma  gora,  cansizdan  canli  orqanizmin 
(hUceyra,  toxuma,  orqan)  takamul  yolu  ilo  yaranmasma 
taqnban  20  milyard  il  tolob  olunur.  Halbuki,  Giina? 
planetinin  yaranmasi  5  milyard  il  onca  ba?  vermi§  va 
onun  suqutuna  cami  5  milyard  il  qalir. 

Biitiin  bunlara  baxmayaraq,  hayat  kainatin  hansi 
hissasinda  yaranmasmdan  va  hayat  ru§eymlarinin 
kainatin  hansi  hissasina  sapalamnasindan  asih 
olmayaraq,  Giina§in  planetar  sistemindaki  planetlardan 
yalniz  Yer  kUrasina  sapalanan  rii$eymlar  U9U11  miihit 
o  inu§  va  hal-hazirda  onlar  takamUl  prosesini  ke9_ 
ma '  0>  ^en  informasiya  sistemli  miixtalif  funksiyah 
ta§kilatlanmi§  xaritalari  yaradaraq,  onlara  uygun 
mexanizmla  inlormasiyalari  realla$dirmaqla  cansiz 
sistentdan  oziina  banzorini  yarada  bilirlar.  Bizim 
1  v-rimiza  goia,  Yer  kurasinda  rii§eymlarin  asas  inki^al 
mo 'am,  Yerin  ekvalorial  zonasina  daxil  olan  Amazon, 
isisipi  va  Missuri  qaylannin  atrafindaki  geni§  arazilar 
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[7  t>ir  tarafdsn  bu  rii§eymlarin  infonnasiya  sistemi 
°  kanitil  proses  inda  ta§kilatlanmaqla  yana$i,  onlarin 
‘  jil3SiZ  gen  tezliyinin  dayi§masi  va  tabii  sepna 
“icosindo  tadricin  ekvatorial  zonadan  ham  $imala, 
j*n  j3  conuba  dogru  tadricon  yayilmaga  ba§lami§lar. 
'•|lia|a  va  canuba  dogru  canlilarin  yayilma  qur§aq- 
,anna  Guna?don  dii$an  enerjiya  uygun  miixtalif 
nillolorda  inki?af  etmaya  ba§lami§  va  har  qur§aga  sarf 
oilman  enerjiya  uygun  onlarin  takrarolunmayan  inki§af 
mcxanizmlari  yaranmi§du\  Mustaqil  gen  tezliyinin 
fasilasiz  dayi§masindan  va  tabii  se^nadan,  Yer  kiira- 
sinin  canub  va  §imal  istiqamatinin  har  qur§agina  uygun 
takamul  prosesi  kegmi?,  indiki  mii§ahida  etdiyimiz 
bitki  va  heyvanlar  alami  yaranmi$  va  hal-hazirda  da  bu 
proses  davam  edir.  Biitiin  canlilarin  asasini  hiiceyralar 
t3§kil  edir.  Ekvatorial  zonadan  canub  va  §imal 
qur$aqlarina  dogru  yayilan  canlilarin  fasilasiz  gen  tezli- 
vinin  dayi§masindan  va  tabii  sefmadan  onlarin  miix- 
tolif  qur§aqda  ozlarina  maxsus  inki$af  sistemi  yaranmi? 
va  orqanlanndaki  hiiceyralarin  elastikliyina,  oziin- 
oziinii  yaratmasina  va  informasiyali  gen  sisteminin 
takainul  prosesi  zamani  fasilasiz  dayi§masina  asasan 
miixtalif  miihitda  faaliyyat  gostaran,  lakin,  ekvatorial 
miihitdaki  inki§afdan  farqli,  yeni  informasiyali  inki§af 
mexanizmi  yaranmi§dir.  Mahz  buna  gora  da  muxtalif 
qun>aqlarda  faaliyyat  gostaran  va  oziindan  oziinii 
yaradan  sistemin  muxtalif  gen  infonnasiya  faaliyyat 
proqrami  har  qur§aqda  oziina  maxsus  §araitda  realla§ir. 
Biitiin  canli  varliqlarin  yaranmasimn  va  bioloji 
aktivliyinin  asas  0I9O  vahidi  hiiceyradir. 

Lakin  bazi  subhiiceyra  orqanlari  da  intakt  xassaya 
malikdirlar.  Yalniz  hiiceyra  strukturu  an  ki9ik 
funksional  0I9U  vahidi  olaraq,  hayatin  inki$afinda 
onam  da$iyir.  Takamiil  noqteyi-nazarindan  mahz 
funksional  0I9U  vahidi  gotiiriilan  hiiceyradan  90X- 
hiiceyralai  orqanizmlar  inki§af  etmi§  va  yaranmi§dir. 
Hiiceyra,  fardiliyini,  istifada  etdiyi  enerjinin  hesabina 
saxlayir  va  bu  enerji  xiisusi  strukturlar  yaratmaqla  i§a 
yevrilir.  Canlilarin  va  bitki larin  eneijini  i§a  sarf 
etmasinda  farqlarin  olmasina  baxmayaraq,  onlarin  har 
birinin  ayriliqda  faaliyyati  ii9un  enerjinin  yaratmasi  va 
isiifadasi  muxtalif  yollarla  ba§  verir.  Bitkilar  autotroflar 
°lub,  i§iq  enerjisini  yaglarin,  karbohidratlarm  va  ziilal- 
bnn  istehsalina  sarf  edir,  heyvanlar  iso  hetrolroflar 
oldugu  ii9un,  bu  enerjini  hazir  §akilda  qabul  edarak, 
^>ada  birla$malari  karbohidratlara,  yaglara  va  ziilallara 
?evira  bilir.  Karbohidratar,  yagiar  va  zUlallar  dz- 
ozluyundo  hticeyrodaxili  proseslarda  enerji  rolunu 
oynaya  bilmirlar.  Bu  ciir  enerji  manbayi  isa  hiiceyranin 
Olqanoidinda  sintez  olunan  biosfen  maddasidir  (Alf- 
Yeyinti  maddalarinin  orqanizmda  par9alanmasi 
hesabina  bioloji  enerji  ayrilir  va  bu  enerji  ATF-in 
sintezinda  onamli  rol  oynayir.  Yemak  mahsulunun 
Pa,9alanmasindan  azad  olunan  yiiksak  kalorili  enerji 
^F-in  sintezina  sarf  olunur  (Kreps  zancirvari  reak- 
S|ycisi).  Bununla  yana§i  huceyra  oziina  banzarini 
y^'atinaq  U9iin,  miixtalif  tarkibli  maddalari  da  sintez 


edir.  Htlccyra  bu  enerjinin  (A  IT)  kdmayi  ila  sitoplaz- 
inada  miixtalif  yaradici  strukturlari  sintezinda  dnamli 
rol  oynayir. 

Hilceyrada  bioloji  enerjinin  istehsah  U9iin  bir  nc9a 
mexanizm  indveuddur  va  onlarin  hamisi  tarn  oyranil- 
mami§dir.  Biitiin  hallarda  maddalarin  sintezina 
hilceyrada  sarf  olunan  enerji,  yiiksak  entalpli  (H)» 
yiiksak  enerjili  (G)  sistem  talab  olunur.  Hilceyrada 
nuklein  tur§usunun,  ziilahn,  lipidlarin,  polisaxaridlarin, 
sintezina  va  fardi  mexanizmlarin  faaliyyati  ii9iin  ATI- 
eneijisini  muxtalif  huceyra  daxili  manbalarda  sintezi 
talab  olunur.  Ona  gora  da  huceyra  ona  daxil  olan  va 
sitoplazmada  sintez  olunan  komponentlari  dayi$makla, 
ATF  sintez  etmakla  bioloji  reaksiyalann  getmasini 
tamin  edir.  Hiiceyra  nainki  oz-dziinii  miialica  eda  bilir, 
ham  da  oziina  banzarini  yaradir  va  duplikasiya  olunur. 

Hiiceyranin  sintez  etdiyi  sitoplazmadaxili  kompo- 
nentlarin  nisbi  va  miitlaq  qatihgi,  oz  atrafini  yaradan 
strukturlardan  farqlanir.  Bu  proporsiyani  saxlamaq 
ii9iin  huceyra  osmotik  i§lari  hayata  ke9irir.  Ilk  novbada 
osmotik  i§in  hiiceyrada  funksiyasi,  onun  daxilina  xarici 
miihitdan  ona  lazim  olan  qadar  maddalarin  toplamasi, 
digar  tarafdan  daxilindaki  ona  lazim  olmayan  kon- 
sentrasiyasi  yiiksak  olan  maddalari  xaric  etmasidir 
(diffz  yolu  ila).  0gar,  huceyranin  bela  sistemi  olma- 
saydi,  onda  onun  faaliyyatina  sarf  olunan  eneiji  bo$- 
bo§una  sarf  edilmi§  olardi. 

Huceyranin  plazmatik  membrani  muxtalif  tipli 
kationlann  va  anionlann  ke9irici  sahasi  olub, 
membranda  anionlar  muxtalif  nisbatlarda  toplana  bilir. 
Mahz  buna  gora  plazmatik  membranin  xarici  sathinin 
yuklanmasi  miixtalif  olur.  Bu  yiiklanma  daxila 
nisbatan  xarieda  90X,  daxilda  isa  zaif  olur.  Bu  fenomen 
sinir  hiiceyralarinda  yiiklarin  paylanmasi  mexanizmi 
tibbida  geni§  istifada  olunur.  Xiisusan  bunu  heyvan 
toxumalannin  membranlarinin  faaliyyatinda  gonnak 
miimkiin  olur. 

Masalan  elektrik  uqoru  (baliq)  1/8  A  yiikii 
generasiya  edir,  10.000  V  garginlikda  hiiceyralar 
yiiksak  molekullu  bioorqanik  makromolekullann  sin¬ 
tezina  90XIU  enerji  sarf  edir.  Bununla  yana$i  sintez 
olunan  makromolekullar  arasinda  alaqanin  yaranma- 
sina  hiiceyra  nazarat  edir. 

Yuxarida  qeyd  cdilanlarla  yana^i  (aktivliyina 
gora),  hiiceyra  digar  funksiyalartn  da  yerina  yetir- 
masinda  dnamli  rol  oynayir.  Buraya  huceyralararasi 
miinasibatlarin  orqanizmda  nizamlamasi,  boyiimasi  va 
inki§afi  kimi  90X  mOrakkab  masalalar  hiiceyranin 
funksiyasma  daxildir.  HUceyranin  fizioloji  proseslarin 
gedi§inda  faaliyyati  onun  dzii-dziinii  qanunauygun 
nizamlama  sistemi  ila  idara  etmasidir.  Biz  yuxarida 
dtari  qeyd  etmi^ik  ki,  orqanizmdaki  huceyranin 
boyiimasi  va  inki§afi  onun  ta§kilatlanmasinm  yuksal- 
masi  ila  naticalonir  va  bu  prosesin  gedi§indo  huceyra¬ 
nin  atraf  muhitdan  aldigi  sarbast  enerjinin  hesabina 
inki§afi  ba§  verir. 
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Hiiceyranin  orqanizmda  funksiyasina  onda  struk- 
turlarm  yaranmasi,  liani  da  ta§kilatlanmi§  bu  struk- 
lurlan  qoruyub  saxlamasi  va  bu  keyltyyati  sonraki 
nasillara  oiiinnasi  daxildir.  Hiiceyranin  bu  keyfiyyatini 
varadan  onun  niivasinin  milyard  illor  onca  fonnala§mi§ 
irsi  matcrialdir.  Bu  material  hiiceyranin  orqanizmda 
inki$af  prosesina  nazarat  etmakla  yana§i,  ham  da  “oz- 
dziinii”  istehsaletma  qabiliyyatina  malik  olmasidir.  Biz 
irsi  material  dedikda.  niivada  va  sitoplazmada  gen 
infonnasiyali  sistemin  olmasi,  bu  informasiyamn 
hiiceyranin  strukturlarina  otiirmasi  va  onun  icraetma 
xiisusi  nizamlayici  sistemin  olmasi  nazarda  tutulur. 
Ilal-hazirda  niivada  yerla^an  bu  materiahn  DNT 
maddasinin  olmasina  he9  bir  $tibha  qalmir. 

Lakin  niivadan  ba§qa,  xloroplastalar  va 
mitoxondrilar  daxilinda  gostarilan  irsi  materiala  lasadiif 
edilir.  Bizim  subyektiv  fikrimiza  gora,  DNT  kompo- 
nentina  digar  orqonoidlarda,  o  ciimladan  sentrolida, 
bazal  cisimlarda  da  tasadiif  edilir.  £oxdan  malumdur 
ki,  heyvan  va  bitki  viruslarmin  irs  informasiya 
materiali  yalmz  bir  tipli  RNT-dan  ibarat  olur.  Burada 
sual  meydana  9ixa  bilar  ki,  yalmz  DNT  materiali 
canhlarda  genetik  infomiasiyamn  da§iyicisidir  va  bu 
infonnasiyalar  hiiceyradan-hiiceyraya,  yaxud  nasildan- 
nasla  neca  otiiriilur?  Balka  digar  saviyyalarda  da 
informasiyalarin  otiirulmasi  mexanizmi  movcuddur? 
Halalik  isa  biz  irs  materiahn  xiisusiyyatlarina  nazar 
salaq.  Hal-hazirda  canh  matcriyamn  yaranmasi  ii9iin 
infonnasiya  axini  hiiceyranin  niivasinda  ozii-oziinii 
sintezedan  DNT-dadir.  Bu  informasiyalarin  otiirulmasi 
mexanizmina  qeyri-kimyavi  kodla$dinlimi§  sistemda 
qisa  aydinliq  gatirak.  DNT-nin  infonnasiya  sistemi 
hiiccyradaxili  proseslarin  gedi^inda  a$agidaki  xiisusiy- 
yatlara  malikdir.  Birincisi,  bu  tur§u  infomiasiyalann 
toplanmasi  va  sintezi  ii9tin  canh  stabil  kimyavi 
birla^madir. 

ikincisi,  DNT-nin  molekullari  xiisusi  diiziilii$a 
malik  oldugu  iiyiin,  onda  toplanan  informasiyalar  bu 
tur^uda  xalti  yerla$ir.  L^iinciisii,  bu  tur§uya  aid  olan 
fennent  hiiceyrada  sintez  olunduqda,  tur§u  ozii-dziinii 
sintez  eda  bilir  (replikasiya).  Dbrdiinciisii,  hiiceyrada 
kimyavi  proseslarin  aktivliyi  DNT-dan  ba§layir  va  bu 
prosesin  kuliminasiya  noqtasi  zulallarin,  femientlarin 
va  digar  maddalarin  sintezidir.  Belaliklo,  hiiceyrada 
DN  I  -don  sitoplazmaya  otiirulan  infonnasiya  axinina 
osason  ba$  veran  xatti  sintezdan  i'19  blytilU  sistemin 
strukturunun  yaranmasina  gatirib  9ixarir.  Bununla 
yanaifi  DN  I -dan  ba^qa  hiiceyra  daxilina  konardan 
galan  informasiyalara  da  cavab  reaksiyasi  vera  bilir. 
Qeyd  edilanlardan  malum  olur  ki,  informasiya  tulumlu 
DNT-dan  ba§qa,  hiiceyranin  miixtalif  sahasindan 
galan  siqnallarla  da  hiiccyradaxili  proseslarini  nizam- 
layir.  DNT-dan  orqanoidlara  (ziilalin  formala$masina) 
gondarilan  informasiya  axinim  bir  ne9a  marhalaya 
ayirmaq  olar.  DNT-daki  kodla§diri 1 111115  informasiya 
molumatlan  matriks  RNT  (m-RNT)sina  bir  istiqamatda 
transkripsiya  olunur  va  bu  proses  hiiceyranin  ozii 


tarafindan  tanzimlanir.  Bundan  sonra  informasiya 
aximnin  translyasiyasi  ba§layir,  yani  xatti  dord  hariflj 
nuklein  tur§usunun  kodunun,  eyni  xatti  iyinni  harifli 
(amin  tur$usu)  kodu  ila  ziilalin  sintez.ini  realla$dirir. 
iyinni  harifli  xatti  infonnasiyaya  asasan  polisomlarda 
gedan  sintetik  proscslardan  sonra,  ziilalin  U9  0I9UIQ 
konfiqurasiyasi  amala  galir.  Son  prosesdan  sonra,  DNT 
va  RNT-nin  topologiyasinda  olmayan  yeni  ziilal 
konfiqurasiyasi  xatti  yaramr.  Hiiceyranin  bu,  xiisusi 
xassasi  olub,  onun  qeyri-adi  keyfiyyatini  iiza  9ixanr  va 
hiiceyrada  bu  prosesdan  sonra  sitoplazmada  kimyavi 
proseslarin  aktivliyi  maksimuma  9atir.  Mahz  bu 
proses lar  naticasinda  milyardlarla  novlarin,  formalann, 
populyasiyalann  fardiliyi  qorunub  saxlamlir.  Ziilallarm 
sintezindan  U9  ol^iilu  konfiqurasiyasim  alan  strukturlar 
ya  fermenta  9evrilarak  reaksiyalarda  katalizator  rolunu 
oynayir,  ya  da  onlar  hiiceyrada  bir  sira  strukturlara 
qo§ularaq,  ya  repressor  DNT-sinda,  m-RNT-nin 
sintezini  langidir,  ya  da  ziilallar  nizamlayici  struktura 
9evrilarak,  maddalar  miibadilasinda  i?tirak  edir.  Bu  ciir 
hiiceyrada  sintez  olunan  ziilallarin  bakteriyalarda  sayi 
500-1 000-a  qadar,  insanin  hiiceyralarinda  isa  onlann 
sayi  10  mindan  90X  olur. 

Hayat  da$iyici  olan  hiiceyranin  tayinina  a$agidaki 
kimi  tarif  vermak  olar. 

Hiiceyra  hayatin  yaranmasimn  ba$langici  va 
0I9U  vahidi  olub,  bioloji  aktivliyi  va  yarimke9irici 
membran  olan  oz-oziinii  qeyri-canh  olmayan 
(miihitda)  materiyadan  yaradan  va  nasil  veran  canh 
strukturdur. 

Lakin  takamiiliin  fasilasiz  getdiyini  nazara  olaraq, 
tabiatda  huceyradan  qat-qat  a§agi  pillada  duran 
orqanizmlar  da  vardir  ki,  onlar  yalmz  ozii-ozunii 
hiiceyra  daxilinda  yarada  bilirlar  va  bu  sistemo 
rikketsilar  va  onun  toramalari  daxildir.  Rikketsilarin 
membraninm  olmasina  baxmayaraq,  onlar  huceyradan 
kanarda  arta  va  ya§aya  bilmirlar.  Bunun  da  asas  sababi 
onlarin  avtonom  hayat  tarzindan  takamiilda  parazit 
hayat  tarzina  ke9masi  va  bir  sira  biokimyavi 
potensiahm  takamiilda  itirmasidir.  Dn  ki9ik  hiiceyra 
dialister  pneumosintez  qrupuna  aiddir  va  0I9USU  0,4- 

0,60,5-1  mkdir  (1000~lnim)  I000mmk=lmk 

0 

10  A  =lmmk.  Malumdur  ki,  iki  zoncirli  DNT-nin 
yakisi  20  data  ziilal  molekuluniin  9akisindan  yiiksakdir. 
Masalan,  molekul  yakisi  6,5-  10K  dalton  DNT-da  3,3-1 07 
dalton  ziilalin  informasiya  tutumu  olur.  0gar  ziilalin 
orta  molekulyar  90k isi  40.000  barabardirsa,  orta 
hesabla  bu  ciir  ki9ik  hiiceyrada  800-qador  ziilal  sintez 

olunur  =  8O0)  .  Yani  bu  bakteriyalarin 

tarkibinda  toqribon  800  qadar  aktiv  fennent  olur. 

Material  va  metodiklar 

1980-2000-ci  illarda  va  indi  da  Kiir  atrafinda  va 
hayatyam  sahalarda  bitan  yabani  va  inadoni  nar 
formalann  tadqiqi  zamani,  onlann  nazik  va  qalin 


136 


Iicilannda  h  i  pertroi  iy  a  1 1  iii  fin  olan  formalara  tez- 
bllt‘Jsadiif  edilir.  Bu  cur  $i?br  yabam  halda  bitan 
hiilVnn  oduncaqh  iri  govdabrinin  yera  yaxin 
b'hjy3Sind3  indi  do  mu?ah.do  edilir.  Bu  bitkibrin  iri 
’’Ldosindo  yaranan  xostolik  bar  il  inkijaf  edarak,  9ox 
Yisi>3  9evri,ir-  B9zi  oduncacll1  bitkibrdo  xiisusan  palid 
afiacnm  iri  govdasinda  ilbrb  inki§af  edan  firlann 
t0%ma  hiiceyrabri  tadrican  6lmu?  hiiceyralardan 
jbarot  ovxalanan  kiitbya  9evrilir  va  sonda  bitki 
govdosinin  goriinan  zonasmda  iri  dalik  yaramr. 
Ovxalanmi?  kiitbya  mikroskopda  baxi§  zamam  onlarin 
niiixtolif  olgulii  spesifik  fonnali  olii  hiiceyralardan 
ibant  oldugu  malum  olur.  iri  govdali  bitkibrin  (9inar) 
bark  firlarindan  kasiklar  hazirlayarkan,  yum$aldicilar- 
dan  istifada  etmakla  hazirlanan  preparatlara  mik¬ 
roskopda  baxi?  zamam  onlarm  9ox  hissasinin  miixtalif 
ol9ulu  spesifik  fonnali  hiiceyrabri  arasinda,  yalmz 
jjjin  qabiq  hissasinda  az  da  olsa  9oxbucaqli  hiiceyrabr 
mii^ahida  olunur.  Bir  sira  tadqiqat9ilar  tiitiin  firlari 
iizorinda  tadqiqatlar  apararkan  miiayyan  etmi§dilar  ki, 
firdaki  huceyrabri  implantasiya  etmakla  ondan  normal 
bitki  almaq  miimkiindiir. 

Mahz  buna  gora  da  qar$imizda  taertibani  apar- 
mami$dan  onca  9ox  miirakkab  sual  qoyul-mu§dur: 
vabani  va  madani  nar  formalannin  nazik  budaqlannda 
yaranan  bir  va  iki  illik  firlari  hissabra  ayirib,  fir  amala 
golan  kolun  budaqlanndan  hazirlannu§  qalambrin  list 
kosik  nahiyasina  implantasiya  etmakla  normal  bitki 
almaq  miimkiindurmii? 

Taertibani  aparmami$dan  onca  yabam  va  madani 
narin  budaqlannda  yaranan  bir  va  iki  illik  firlardan 
inca  kasiklar  hazirlanmi§  va  mikroskopda  analizi 
apanlmijdir.  Kasiklardan  preparatlar  hazirlayarkan 
a^agida  qeyd  olunan  reaktivlardan  istifada  edilmi§dir: 
xlor-sink-yod,  florqlyusun,  xlorid  tur§usu,  safranin, 
javel  suyu,  xloralgidrat,  metlen  mavi,  96°  spirt,  qliserin, 
qliserin-jelatin  va  sitaza.  Inca  kasiklardan  hazirlanmi§ 
qliserinli  preparatlara  mikroskopda  baxi$  zamam  fir 
daxilindo  iki  tip  prinsip  cahatca  farqlanan  hiiceyrabr 
mii?ahido  edilir.  Birinci  tipdaki  hUceyrabrin  hamisimn 
spcsifik  fonnali  miixtalif  ol9iiIii,  irinuvali  olub,  firdaxili 
normal  toxumalari  arasinda  parakanda  sapalandiyi 
fnii^ahido  edilir.  Bununla  yana?i  fir  daxilinda  bir-birlari 
arasinda  six  rabita  baghligi  olan  eyni  ol9iilii  9ox- 
bucaqh  hiiceyrabra  da  qrup  halinda  tasadiif  edilir. 
Mahz  tacriibanin  aparilmasi  ii9iin  yabam  va  madani 
narin  nazik  budaqlannda  yaranan  bir  va  ikiillik  fir- 
Jardan  niimunolar  gbtiiriilmii§  va  firm  uzununa 
°i>ilmi§  hissabri  qalambrin  list  nahiyasindaki  kasiyin 
Jiabiqla  _  arasina  implantasiya  edilmi§dir. 

j|111iiniyyr,i]3  bu  tacriibanin  aparilmasi  ii9iin  bizim 
brafdan  hazirlanmi$  a^agidaki  metoddan  istifada 
c'c|ilini^dir. 

Budaqlannda  bir  vs  iki  illik  firi  olan  nar  bitkisinin 
Puhrabrindan  qalambr  (har  variant  u9un  25  qalam) 


eSatla 


goturulmu^  va  qalambrin  list  kasik  nahiyasi 
5zak  ib  qabiq  arasinda  siini  yaradilan 


bojluga  lirdan  hazirlanmi§  hissa  implantasiya  cdil- 
dikdan  sonra,  liamiri  zona  kip  baglanaraq  qalamin  iist 
hissasi,  iistii  a9iq  salafana  b(irtinm(i$  (kasik  zonasimn 
daima  namli  va  qidali  qalmasi  ti9lin)  va  implantasiya 
olunmu§  kasik  hissaya  auksin+sitokinin+inozit+qida 
qari^igi  olan  mahlulu  ib  isladilmi;  pambiq  implan¬ 
tasiya  olunmu§  hissaya  qoyulmu?  va  daima  bu  salia 
namli  saxlamlmi§dir.  Qalambrin  alt  kasik  nahiyasi  isa 
0,001%  kolxitsin  mahlulunda  uzun  iniiddata 
saxlamlmi$dir  (45  giin  otaq  $araitinda).  Fir  hissabri  alii 
qalamin  list  kasiyina  (25  xloroplastlari  iki  dafa  artmi? 
madani  narin,  25  adadi  isa  xloroplastlar  dayi§mayan 
yabam  formalarm  qabmbrina)  imlantasiya  edilmi$  va 
onlann  iizarinda  daima  mii$ahidabr  aparilmi§dir. 
Takrarolunanmayan  toxumadaxili  hiiceyralarin  yaman 
§i§  hiiceyrabrina  9evrilmasinin  interpretasiyasi,  insan 
orqanlanndaki  takrarolunmayan  toxumadaxili  hiiceyro- 
larinin  yaman  $i§  hiiceyrabrina  9evrilmasinin  bioloji 
aspektdan,  yeni  mazmunda  interpretasiyasi  (1).  Patoloji 
histologiyamn  atlasina,  (2)-nin  yaman  §i§brin  sitomor- 
foloji  diaqnostikasi  kitabinda  verilan  histoloji  §akil- 
lara,  (3)-tin  klinik  sitologiya  atlasina,  (4)  xar9angin 
sitologiyasi  kitabindaki  rangli  §akilbra,  (5,6)  xar9angin 
sitologiyasi  kitabinda  verilmi§  mikroskopik  rangli 
§akillara  asaslanmi$dir.  Sonra  isa  qabmlar  0,001% 
kolxitsin  mahlulunda  uzun  miiddat  saxlamlmi§dir  (30 
va  45  giina  qadar). 

Yuxanda  qeyd  edilanbrdan  onca  firm  9ox  ki9ik 
hissaciyi  yum§aldiqdan  sonra  onun  hiiceyrabrinin 
boliinma  aktivliyi  yoxIamlmi$dir.  Bu  maqsadb  xiisusi 
tozcuq  ciicardici  a$ya  §U§asi  gotiiriilmii?  va  9okak  olan 
hissa  auksin+sitokinin+inozit+qida  qan§iq  mahlulu  ib 
doldurulmu§,  sonra  isa  iizarina  firm  yum§aldilmi§, 
lakin  aktivliyi  olan  hissaciyi  filtir  kagizimn  9okakdaki 
qan§iq  sahanin  iizarina  qoyuImu§,  iizari  isa  qovsvan 
§afifaf  filtir  kagizi  ib  ortiilmii§diir.  Bir  hafta 
miiddatinda  firm  kasilmi?  hissaciyinin  geni§bnmasina 
asasan,  oradaki  toxuma  va  yaman  §i§  hiiceyrabrinin 
aktivliyi  tayin  edilmi§,  sonra  isa  firdan  hazirlanmi? 
hissaeikbr  qabmlara  implantasiya  edilmi^dir.  Bu 
tacriibanin  aparilmasinda  asas  maqsad  fir  daxilindaki 
hansi  hiiceyrabrdan-toxuma-yoxsa,  xar9ang  hiiceyrob- 
rindan  nornial  bitkinin  yaranmasmi  tayin  etmak 
olmu§dur.  Firm  anatomik  tadqiqatinda  (10)  gostaribn 
metodlarindan,  sitogenetik  tadqiqatlarda  isa  (11) 
metodlarindan  istifada  edilmi^dir. 

Todqiqat  i^inin  miizakirasi  va  naticalari. 

Yaman  §i$  hiiceyrabrinin  orqanizmin  normal 
toxuma  daxili  hiiceyrabrindan  yaranmasmm  asas 
sababi  onlann  strukturlarmda  yaranan  morfoloji  va 
biokimyavi  dayi^ikliklardan  sonra,  yeni  tipli  miiba- 
dilanin  ba^  vermasi  ib  alaqadardir.  Yaman  $i$ 
hiiceyrabri  orqanizmin  orqanlanndaki  nponnal  toxu¬ 
ma  hiiceyrabrindan  ilk  novbada  orqanizmin  immun 
sisteminin  dayi§masindan  ona  xarici  faktorlarm,  o 
ciimbdan  liziki  (§iialar),  kimyavi  reaksiyalarm,  virusla- 
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nn  vo  digor  zodolonmolorin  tosiri  noticosindo  yarana 
bilir.  Doyi?on  vo  yaman  §i$  yaradici  hUccyro  strukturu, 
uzunmiiddotli  orqanin  xostolonmosi.  dishormonal 
proscslorin  geni?lonmosi  noticosindo  Uzo  <?ixir.  Normal 
toxumadaki  huceyronin  $i$  hiiceyrosino  ^evrilmosmin 
osasi.  toxumadaki  90.x  dorin  miibadilonin  pozulmasi,  o 
ciimlodon  bioloji  vo  irsi  sistemi  doyi^on  hUceyromn 
normal  foaliyyotini  nizamlayan  genlorin  foaliyyotsizliyi 
ilo  olaqodardir.  Orqanin  toxuma  daxilindoki  bir  qrup 
hiiceyrolorinin  doyi§orok  blastomotz  tipli  rii§eymo 
gevrilmosindon  sonra,  §i$lor  mohz  bu  hiiceyro 
qrupundan  yaramr.  Bu  tipli  blastomlann  monboyi, 
onun  artimimn  proliterasiya  morkozloridir  vo  bu  mor- 
kozloro  retikulyar  vo  pepivaskulyar  hiiceyrolor  daxildir. 
Yaranan  toxumadaki  bir  qrup  $i§omologotirici  hiiceyro 
parenximdon  vo  stromadan  ibarot  olur.  Parenximin 
yeni  omolo  golon  strukturu  stromadan  birlo§diriei 
toxumadan,  daxili  iso  sinir  vo  damarlardan  ibarot  olur. 

Umumiyyotlo  orqanlarda  yaranan  §i§lori  yeti§mi§ 
vo  yeti§momi§  huceyroloro  boliirlor.  Parenximin 
yetismi$  (xo§  xassoli)  §i$i  kifayol  qodor  differensasiya 
olunmu$  hiiceyrolordon  ibarot  olub,  nonnal  toxuma 
hiiceyrolorindon  az  forqlonir  (homotipik  $i§).  Paren- 
ximdoki  yeti§momi§  hiiceyro  qrupu  yaman  §i§omolo- 
gotirici  qrupa  daxili  olub,  diffemasasiya  olunmami§ 
elementlordon  ibarot  olur.  Yeni  yaranan  yaman  §i§doki 
hiiceyro  strukturlarinin  bozi  elementlori  normal 
huceyronin  strukturlarma  bonzoyir,  lakin  $i§  hiiceyro- 
lori  biitiin  olamotlorino  goro  nonnal  toxuma  hiiceyro- 
lorindon  forqlonir  (hetrotipik  §i§).  Yeni  yaranan 
hiiceyrolorin  formalari  vo  niivolori,  hocmini  doyi$orok 
ikilo$mi§  voziyyotini  ahr,  bozi  hallarda  qeyri-adi  iki 
niivo  (hiperxrom)  nohonglo§orok  bir  niivosi  olan  iri 
ol^iilii  hiiceyrolori  omolo  gotirir.  Bu  hiiceyrolorin  mitoz 
boliinmolori  dofolorlo  adi  normal  hiiceyrolorin  boliinmo 
surotindon  yiiksok  olur.  $ii§  hiiceyrolorinin  atipizindon 
ba$qa,  normal  parenxim  hiiceyrolorindon  morfoloji 
slrukturuna,  habelo  histokimyovi  torkibino  goro  do 
forqlonirlor.  Mohz  buna  goro  morfoloji  cohotco  doyi§- 
mi§  bu  tipli  hiiceyrolori  toxuma  atipizm  ilo  iizo  fixa- 
nlir.  Yaman  $i$  omolo  gotirici  hiiceyrolorin  sitoplazma- 
smdaki  mitoxondrinin  polimorfizimi,  endopiazmatik 
retukulumun  qranulyar  membrammn  hocminin  kifil- 
inosi.  qialoplazmada  sorbost  ribasomun  vo  poliriba- 
somun  miqdarimn  artinasi  noticosindo  sonda  onlarin 
arasinda  six  rabilonin  yaranmasina  gotirib  9ixarir 
(niivonin  qlaf  ilo  olaqosi). 

Yeni  yaranan  §i^  hiiceyrolorinin  ultura  struktu- 
runun  yenidon  to§kilatlanmasindan  sonra,  onlar 
blastomatoz  proseslordon  koklii  surotdo  forqlonirlor. 
Bununla  yana^i,  sadolo$mi§  bu  ciir  strukturlu  hiicey- 
lolor  siirotlo  bdlunorok  oziino  bonzor  hiiceyrolori  yarada 
bilirlor.  Bu  tipli  $i$  hiiceyrolorindo  spesilik  ziilallarin 
miqdan  azahr,  strukturyaradici  ziilallarin  miqdari  artir 
vo  noticodo  yeni  hiiceyrolorin  hocmi  geni§lonir. 
Onlarin  siirotli  boliinmosi  zamam  vo  ailum  noticosindo 
daxilindo  ribonuklcoprotcidlorin  toplaninasi  yuksolir. 


Bu  prosesin  yaranmasinda  aktiv  fcrmcntlorin  foaliyyoti 
onom  da§tyir.  Bu  tipli  hiiceyrolorin  yaranma  zonasin- 
dan  asili  olaraq  xiisuson  dehidrogenazan,  aminopepta- 
zanin  miqdan  ya  azahr,  ya  da  artir,  tur$  fosfatazanin 
miqdan  iso  iimumon  artir.  Bunun  noticosindo,  yeni 
yaranan  hiiceyrolordo  fermentlorin  sintezi  prosesindo, 
toxuma  hiiceyrolorindon  forqli,  disbalansli,  aktiv 
ferment  sisiteminin  yaranmasina  gotirib  <?ixarir.  Bu 
hiiceyrolorin  artmu  zamam  morfoloji  vo  biokimyovi 
atipizmi  noticosindo  onlarin  avtonomlugu  yuksolir. 
Yaman  §i§  hiiceyrolori,  normal  hiiceyrolordon  forqli 
olaraq,  90X  siirotli  infiltirasiya  olunmu?  destruktiv 
inki?af  noticosindo,  onlarin  limfatik  dayaqlarda 
metastazvermo  qabiliyyoti  yuksolir  (limfogen  metas- 
taz).  Qan-damar  metastazi  (hemotogen  metastaz) 
habelo  sinir  ortiiyiiniin  zodolonmosi  (perinevrenoal 
metastaz)  sonda  yeni-yeni  saholordoki  blastomaztoz 
hiiceyrolor  residivini  vero  bilir. 

Miiasir  klassifikasiyada  onlar  histogenetik  vo 
orqanospesifik  yarimqruplara  ayrihrlar.  Birinci  qrupa 
epitelial,  miogen,  sinir,  meleanyaradici  hiiceyrolorin 
doyi§mosindon  yaananlar,  ikinci  qrupa  iso  orqanda 
yaranan  yeni  doyi§mi§  spesifik  hiiceyrolorin  foaliy- 
yotino  osaslananlardir.  Onlann  arasinda  §i§omolo- 
gotirici  xo§  xassoli  hiiceyrolor  do  ola  bilir.  Biz  yuxanda 
onurgahlar  sinfino  daxil  olan  canlilarin  orqanlannda 
omolo  golon  yaman  $i$  hiiceyrolorinin  simpitomlanni 
qeyd  etdik.  Bos  bitki  orqanlarinin  toxumalarindaki 
hiiceyrolori  xor9ong  hiiceyrolorino  neco  9evrilirlor  vo 
hansi  xarici  miihitin  tosirindon  fir  omolo  golir?  Omumi 
gotiirdukdo  hipertrofiya  zamam  toxuma  hiiceyrolori 
9iiriiyiir.  Bu  proses  miixtolif  patoloji  bakteriyalarin 
bitkiloro  tosirindon  yaramr.  Adi  yaman  §i§o,  yaxud 
firlara  budaqlarda,  govdodo  tosadiif  edilir  vo  il  boyu  fir 
sahosi  todricon  geni^Ionir.  Bunun  noticosindo  govdonin, 
qabiginin  toxuma  qruplarma  daxil  olan  parenxim 
hiiceyrolorinin  boliinmolori  siirotlo  artir  vo  xarici 
miihitin  anormal  tosirindon  kombial  disklordoki 
hiiceyrolorin  funksiyasi  doyi§ir,  agacm  §i§  olan  saho- 
sinin  qabigi  9atlayir,  govdo  9ilpaqla§ir  vo  onun 
nahiyosindo  yaralar  omolo  golir  vo  yaralarin  hocmi 
getdikeo  hor  il  boyiiyiir. 

Adoton  yaman  $i§in  omolo  golmosinin  ba^langici 
agacm  budaqlarinm  §axtadan  (yatlar),  insanin, 
heyvanin,  ciiciilorin  govdodoki  budaqlara  miidaxilo- 
sindon  ba§layir.  Bu  ciir  zodolorin  yilpaqla^mi^  kombiya 
qiciqlandirici  monfi  tosiri  olur  vo  noticodo  ague 
parenximinin  bu  zodo  sahosi  todricon  boyiiyiir  vo  zodo 
sahosindoki  hiiceyrolordo  ni^astanin  miqdari  dofolorlo 
artir.  Bu  sahoni  tomizlodikdo  adoton  yara  todricon 
sagalir,  lakin  adi  hallarda  zodolonmi$  sahoyo  gobolok 
vo  digor  zororli  bakteriyalar  dii^diikdo,  mitsellorin 
miqdari  siirotlo  9atlarda  artir  vo  inki§af  edir.  Noticodo 
yaralanmiiy  toxumalar  todricon  oz  funksiyasini  itir- 
moyo  ba^flayir.  Mosolon,  yarpaqomologotiron  cinslordo 
yantali  gobolok  qrupuna  daxil  olan  Nectria  ditissima 
1  ul  §amda,  Kiiknarda,  Nectria  Cucurbitula  Pre? 
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,qlarda.  Dacyscypha  Wilikomli  Hart,  Palidda,  ag 
•‘“'pom  taleda  Tul  (Diaportnctaleola  $ak).  Lakin 
vaman  $i$inin  bitkibrdo  inki?afi  yalmz  bakteriya 
nniplina  C*ax'*  °*an  bakteriyalann  tasiri  ib  yaranmir. 
q  Zeytun  agaclarmda  firlar  Basillusoleae  T.r 
stanilarinin  tasirindan  yarana  bilir.  Basillus  Pini  Vull 
js9  halab  $amim  sirayatlandira  bilir  (xiisusan  toxum  va 
meyvasini).  Digor  xastalikbrin  da  biza  malum  olan  va 
x3rfang  adlanan  tiplarinin  xar9ang  ib  har  hansi 
iiinumi  alaqasi  yoxdur.  KUknarda  xarfang  zamani 
budaqlari  va  yarpaqlan  soluxur  va  bozla§ir,  61mii§ 
hissalarda  horiimyaya  banzar  mitsellar  inkisjaf  edir, 
sonra  isa  qara  sklerotan  meyvaciklarindan  9antali 
gobalak  qrupuna  daxil  olan  sclerotmia  trifoliorum  Erik 
jnki$af  edir.  £atana  bitkisinin  xar9angi  zamani  onun 
saraimi?  xasta  duru?u  olur  va  iizarinda  9i9akbr  inkijaf 
etmir.  GSvdanin  markazinda  horiimyaya  banzar  mitsel- 
br  yerla$ir.  Skelerotinbra  da  tez-tez  tasadUf  edilir.  Bu 
nahiyada  onlar  gobalayin  sclerotinia  sclerotiorum  lib 
meyvaciyini  amab  gatirirbr.  Biz  yuxarida  onurgalilar 
va  bilki  biiceyrabrinin  yaman  §i§  hiiceyrabrina 
fevrilmasi  prosesindan  sonra  dayi§mi§  hiiceyrabrin 
toxnmada  morfoloji  alamatbrina  gora  tarn  struktur 
dayismasinin  bir  sira  elementbrini  gostardik.  Lakin  bu 
tipli  hiiceyralardan  xilas  olmamn  tibbi  amaliyyat, 
kimyavi,  fiziki-miialica  metodlarindan  ba§qa  digar 
metodlarla  onlardan  xilas  olmamn  (metaztas)na  bir 
metodu  hazirlanmi§,  na  da  bu  sahada  i§layan  tadqiqat- 
9ilarin  iimid  verici  naticalari  90X  azdir.  Tadqiqat9ilar 
yaman  $i§  hiiceyrabrinin  amab  galmasini  onlarin 
virsioloji  (hiiceyranin  DNT  va  RNT-na  qo§ulmasi), 
immunoloji  sisteminin  zaiflamasi,  xarici  tasir  faktorlan 
ila  (kimyavi,  fiziki),  toxumadaki  huceyralarin 
qocalmasi  kimi  prosesbri  ib  six  bagli  oldugunu  fakt 
olaraq  gostarirbr. 

Lakin  gostaribn  faktlar  normal  toxuma  hiiceyra- 
brinin  yaman  $i§  hiiceyrabrina  9evirlmasinda  azliq 
ta^kil  edir.  Bu  cur  tasir  faktorlan  olan  miihitda  ela 


orqanizmin  toxuma  hiiceyrabri  da  movcuddur  ki, 
onlarin  toxuma  huceyrabri  yaman  §i§  hiiceyrabrina 
fovrilmirlar.  Normal  toxuma  hiiceyrabrinin  yaman  §i§ 
hiiceyrabrina  9evrilmasi  va  miihitda  qalmasi  onlarin 
elastikliyina  xas  olan  miixtalifoziinu  qoruma  funksiya- 
anndan  biridir.  Biza  da  malumdur  ki,  tarn  formala§mi§ 
0rqanizmin  orqanlanndaki  toxuma  huceyrabri  90X  az 
iosaduf  edilan  hallarda  boliiniirbr.  Bu  o  zaman  ba§ 
y?ri1  hi,  toxuma  daxilindaki  90xbucaqli  hiiceyrabrin 
lr  v°  yaxud  bir  qrupu  miixtalif  sabablar  iiziindan 
l^iminasiyaya  ugrayir.  Toxumadaxili  bir  qrup  hiiceyra- 
,..'n  mitoz  boliinmabrindan  daxili,  9oxbucaqh 
ceyrabrb  dolduqdan  sonra,  boliinma  dayanir. 
,XurTla  daxilindaki  normal  90xbucaqli  huceyralarin 
lari°7  kolimmabrindan  sonra  onlardan  oziina  banzar- 
yaranir.  Mahz  ziqotun  inki§af  mexanizmini 
I  ,  3don  toxuma  hiiceyrabrinin  yaman  §i§  luiceyra- 
13  9cvrilmasi  mexanizmina  aydinhq  gatirmak 
n'niumkundUr.  Mayalanmi§  yumurtacigin  vahid 


xaritali  ziqotu  boliinorak  va  tadrican  kicibrak 
blastromerbri  amab  gotirir.  Bu  huceyralar  spesiftk 
oimasim  oldugu  kimi  saxlayirlar  va  bbulari  laqriban 
orqanizmin  toxumalanndaki  hiiceyrabrin  olyiilarina 
barabar  olur.  Ziqotdaxili  hiiceyrabrin  xarici 
strukturlarinda  farqlar  mii§ahida  edilmir  va  ru§eym 
bbyiimiir.  Lakin  nQva  materialimn  sintezi 
sitoplazmanin  hesabina  davam  edir.  Bununla  yana$i 
sitoplazmada  qida  maddasi  da  sintez  olunur. 
Blastomerdaki  hiiceyrabrin  dbularinin  ke9irlmasina 
baxmayaraq,  onlarin  genetik  materiali  dayi$maz  olaraq 
qalir.  NUva  kiitbsinin  artimi,  sitoplazmanin  k^ilmasi 
ila  kompensasiya  olunur.  Bu  marhabda  niivanin 
DNT-si  va  digar  komponentbrinin  sintezi  siiratlanir  va 
huceyralar  boliinmaya  hazir  olur.  Yumurtacigin 
mayalanmasindan  sonra  bdliinmabrdan  yaranan 
blostomerlara  orqanizmin  nov  va  cinsindan  asili  olaraq 
miixtalif  vaxt  sarf  edir. 

Ilk  boliinma  marhabsinda  proses  sinxron  gedir, 
marhalanin  dayi§masi  va  sakitlik  dovrii  vahid  ritmla 
ba§  verir.  Tadrican  blastomerdaki  hiiceyrabrin  sayi  on 
altiya  qadar  9atdiqda  ritm  barabar  olur,  sonraki 
boliinmanin  ritmi  tadrican  qeyri-barabarb§ir.  Bu 
zaman  boliinmabra  va  hiiceyrabrin  obiibrina  uygun 
blastomerin  tarkibindaki  mayanin  (jeltok)  miqdari 
dayi§ir.  Ki9ik  hiiceyralardaki  mayanin  paylanmasi 
boliinma  zamani  barabar  olduqda,  onlarin  bhjiibri  eyni 
olur.  0gar  yumurtada  90X  maya  olursa,  yaxud  miqdari 
qeyri-barabardirsa,  onda  yumurtanin  boliinmasi  qeyri- 
barabar  olur.  Lakin,  maya  ib  bdliinmalar  arasinda 
koorelyasiyamn  olmasi,  hiiceyrabrin  boliinma  tiplarina 
aid  faktlanndan  biridir.  Huceyra  tiplarinda  ox$arlarin 
yaranmasi,  onlarin  arasinda  qohum  alaqasinin  olmasina 
i^aradir.  Huceyralarin  o^iilarina  asasan  bir  qrupunun 
boliinmasinin  miiayyan  marhabsinda,  onlara  xas  olan 
boliinma  tiplari  va  istiqamatbri  yaranir.  Boliinmalar 
naticasinda  bu  toplumdaki  blastulalarm  va  onlann 
daxilinda  paylanan  tipbrin  har  birinin  n6va  aid 
spesifik  xarakteri  olur. 

Blastuladaki  huceyralar  bir-birina  sixilmi§  va 
yaxud  rabitali  olmurlar.  Blastulamn  sathinda  sintez 
olunan  maddanin,  ya  da  yumurtanin  ortiiyuniin 
hesabina  onlarin  bir  yerda  qalmasi  tamin  olunur.  Bazi 
novbrin  bu  ciir  strukturlu  blastula  toplumunun  xarici 
oitiiyii  olmazsa,  onlar  tarn  dagila  bilirbr.  Bu  zaman 
huceyra  toplumu  arasinda  bo$luq  yaranir  va  bo^luq 
sintez  olunan  xiisusi  madda  ib  dolur.  Bazi  novbrin 
bolUnan  hiiceyrabrinin  sathinda,  onlan  bir  yerda 
saxlayan  birb$dirici  xiisusi  liflar  amal  galir.  Blastula- 
daxili  lulceyra  toplumlarimn  bdlUnmalari  zamani 
DNT-nin  miqdari  siiratb  artir,  ona  gora  ki,  toplumdaki 
bu  hiiceyrabrda  xromosomlar  diploiddirbr  va  bu 
zaman  blastulamn  sathi  geni§bnir. 

Yumurtadaki  zonalar  bir-birindan  az  farqbnirlar 
va  bu  zaman  sitoplazmanin  mohdud  sahabra  aynlmasi 
daqiq  muayyanb§ir.  Biz  bir  daha  onurgalilarda 
mayalanmadan  sonra  ziqotun  boliinmasina  va  inki?a- 

139 


nna  nxx  yc.i,dikd3  gflrilrtlk  ki,  birinci  n.orhobd., 
spcnnato/oid  yumurtaciga  daxil  olduqdan  sonra  bo/ 
oL  tonnasi  onun  daxilindo  yaranir.  Ziqotun  binnci 
baliimrasindan  sonra  iki  idenlik  olyulu  huccyra  amolo 
uolir.  ikinci  boliinmodon  yeno  do  dord  identik  huceyro 
varan ir.  onlann  hor  birinin  arasinda  bo$luq,  yaxud 
arakosmo  movcuddur.  Bu  arakosmoyo  sintez  olunan 
mave  onlan  bir  yerdo  saxlayir.  U9iincii  morholodo 
hiiceyrolor  elo  istiqainotdo  bdluniirlor  ki.  alt  hissodoki 
hiiceyrolor  iri,  list  hissodo  yaranan  dord  huceyro  iso 
nisboton  ki9ik  0I9UIU  olur.  Hiiceyro  toplumlari  plasenta 
daxilindo  spesifik  qurulu§unu  qoruyub  saxlamaqla 
yana§i.  alt  hissodoki  hiiceyrolorin  formasma  uygun 
olaraq,  ust  hisso  do  onlara  uygun  dord  hiiceyro 
yaranir.  ilk  baxi$da  elo  goriiniir  ki,  bir  spesifik  formali 
"alma’'  $aquli  vo  enino  8  hissoyo  boliindiikdon  sonra 
onlar  bir  yerdo  biti§ik  qalirlar.  Behind  morholodo  8 
odod  alt  hissodoki  hiiceyronin  iizorindo  8  odod  ona 
bonzor  hiiceyro  yaranir.  Ust  hissodoki  hiiceyrolor  daha 
da  k^ilirlor,  hiiceyrolorarasi  mosamoloro  sizilan  maddo 
on  lari  bir  yerdo  saxlayir.  Altinci  morholodo  biitiin 
hiiceyrolor,  boliinmolordon  sonra  muxtolif  formaya 
dii§iirlor.  Biitiin  hallarda  ziqotun  list  sothini  ohato  edon 
plasentin  okdilori  doyi$mir.  Bu  fazada  plasentanm 
daxili  blastomer  strukluru  topa  bonzoyir.  Yeddinci 
morholodo  hiiceyro  toplumunun  boliinmolorindon 
miixlolif  formali  hiiceyrolorin  birliyi  yaxud  ilkin 
blastula  yaranir. 

Sonuncu  morholonin  boliinmolorindon  blosto- 
merin  daxili  huceyrolori  $ar  boyu  sopolonmi$  formasiz 
hiiccyrolordon  ibarot  olur.  Onlarin  §ar  daxilindoki 
huceyrolori  sakitlik  dovriinii  kefdikdon  bir  miiddot 
sonra  differensiyaya  ugrayaraq  yoxbucaqli  hiiceyro 
(blastula)  toplumuna  fevrilirlor.  Blastula  daxilindo 
onlar  differensiyasiyadan  sonra  iki  qrup  sorhoddi  olan 
90xbucaqli  hiiceyrolordon  ibarot  olur.  Blastulamn 
morkozindon  nisboton  konardaki  sahodo  90X  kt9ik 
hiiceyrolor  (blastocel)  qalan  90X  geni§  sahodo  iso 
yoxbucaqli  hiiceyrolordon  ibarot  olur.  Blastulamn  ilk 
morholodoki  sf'erik  strukturunun  son  boliinmo  morho- 
losino  qodor  doyi$moz  qalir.  Buradan  da  goriindiiyii 
kimi,  ziqol  oz  obiilorini  doyi§modon  8-15  boliinmo 
morhololorindon  sonra  orada  yaranan  hiiceyrolorin 
ol9iilori  vo  morfoloji  qrulu$u  todricon  doyi§orok,  sonda 
blastula  daxili  hiiceyrolor  differensasiya  olunaraq 
Coxbucaqli  formaya  9evrilirlor.  Burada  sual  meydana 
91x11-:  no  iiyiin  ziqot  bu  fazalari  ke9ir  vo  onlar  yalmz 
90xbucaqlt  hiiceyroloro  blastula  daxilindo  y-evril- 
mosindon  sonra  orqanizm  U9  0I911IU  fazanm  biitiin 
istiqamotlorino  inki^af  etrnoyo  ba$layir?  OzQ-oziiniin 
i§lok  tam  xoritosini  realla$diran  orqanizmin  gen 
inlormasiyasinin  bir  hissosi  spermatozoiddo  (xoritonin 
yansi),  digor  yarisi  iso  yumuilacigin  niivosindo  yer- 
3?,r-  Mayalanmadan  sonra  ziqotun  diploid  niivosindo 
orqanizmin  formala§masinm  tam  gen  xoritosi  aktiv  vo 

halda  olur-  083r-  b“  fazalari  ke9modon  ziqotdak. 
a  iv  gen  xoritosi  boliinmolor  zamam  orqanizmi 


formala§diran  informasiyali  genlor  eyni  anda  U9  d^iilQ 
fozada  foaliyyot  gostorsoydilor,  onda  hiiceyrolordon 
forma  ovozino  hiiceyro  yigmi  smolo  golordi.  Mohz 
buna  goro  do  ziqotda  gostorilon  morhololori  hiiceyrolor 
tam  ke9moklo.  orqanizmi  formala§diran  aktiv  gen 
zonalar.  bolunon,  artan  vo  differensasiyaya  ugrayan 
huceyrolor  arasinda  borabor  vo  qeyr.-borabor  payla- 
mrlar  Faktiki  olaraq,  ziqotdaxili  nuvomn  bolunmosi 
prosesinin  muxtolif  morhololorindo,  onlarin  olipulonnin 
todricon  doyi^mosi  vo  miixtoliflo^mosi  tokamuldo  for- 
mala§mi§  genlorlo  nizamlanan  sistemdir.  Bu  cur 
hiiceyrolorin  inki§af  morhololorindo  ziqot  oz  ohpiisiinii 
saxlamaqla  daxilindoki  huceyrolor  bolunmoklo  morho¬ 
lolori  ke9ir,  hor  morholodo  ol9ulori  doyi§ir  vo 
blastulamn  son  morholosindo  differensasiya  olunan 
90xbucaqh  blastosel  hiiceyro  sahosini  yaradirlar. 
Blastomer  daxilindoki  hor  iki  sahonin  huceyrolorindo 
orqanizmin  formala§masimn  aktiv  gen  zonalan  bu 
huceyrolor  arasinda  paylanilir.  Onlann  hor  biri 
paylanan  aktiv  bir  ne90  (90^  mohdud)  gen  zonasma 
malik  olub  (boliinmodon)  toxuma  omolo  gotirmok 
xiisusiyyotino  malikdirlor.  Blastomer  daxilindoki 
huceyrolor  arasinda  rabito  90X  zoif  oldugu  ikpiin,  onlar 
inki§af  prosesindo  blastomerin  bir  sahosindon,  digor 
sahosino  horokot  edo  bilirlor.  Blastomer  daxilindoki 
kovrok  hiiceyrolorin  bozi  9oxbucaqli  huceyrolorinin 
daxilindo  niivo  mu§ahido  edilmir.  Ziqot  daxilindoki 
bolunon  huceyrolordo  do  niivo  sitoplazmada  mii$ahido 
edilmir. 

Blastomer  daxilindoki  huceyrolor  arasinda  (90.x- 
bucaqli)  bizo  molum  olmayan  sobobdon  qrupla§masi 
ba§  verir,  yoni  onlar  bir  sahodon,  digor  sahoyo  horokot 
edo  bilirlor.  RU§eymin  muoyyon  sahosindo  bolunmonin 
sonunda  hiiceyronin  sothindo  yiiksok  aktivlik 

mii§ahido  olunur  vo  digor  hiiceyronin  mii§ayioti  ilo 
(komoyi  ilo)  o,  horokot  etrnoyo  ba§layir.  Horokotli 
hiiceyronin  yola  salan  hiiceyro  yiiksok  dorocodo 
kordinanthdir.  Onlarin  bu  formada  horokotlonmosi  vo 
istiqamotlonmosi  noticosindo  rii§eymdo  blastuladan 
qastrulyasiya  tazasina  ke^idi  ba§  verir.  Aydindir  ki, 
blastulamn  defferensasiya  olunmu§  struktur  olmasina 
baxmayaraq  onun  daxilindoki  hiiceyrolorin  daha  yaxin 
kontaktda  olmasi  tolob  olunur.  Bu  ciir  yaxin  I  iq  onlann 
inki§afini  daha  da  §Urotlondirir. 

Qastrulyasiyanin  ilk  morholosindo  bu  hiiceyrolor 
arasinda  yaranan  six  miinasibotlor  onlan  yeni 
assosiyada  qrupla§masma  gotirib  9'ixanr.  Hiiceyrolorin 
bu  ciir  qrupla^masindan  sonra,  onlarda  ziilallarin 
biosintezi  ii^iin  yeni  $orait  yaranir.  Qastruliyasivadan 
soma  onlaida  nOvlindon  asili  olaraq  muxtolif  vaxtlarda 
yeni  qiup  halinda  ribosomlarin  yaranmasi  ba^;  verir 
noticodo  yeni  tipli  fermentlor  hiiceyrolordo  sintez 
olunur.  Qasturulyasiya  prosesi  hossas  mexanizm  olub, 

,  u  pr°sesdo  ba^:  veron  hor  hansi  pozuntu  orqanizmin 
inki^alini  dayandira  bilir.  Burada  ikinci  sual  meydana 
9ixir.  qastrulyasiya  mexanizminin  yaranmasinin 
monboyi  nodon  qaynaqlamr?  Todqiqatvilar  bu  mexa- 
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yaranrna  sababini  bilmadikbrini,  onun  he? 
nizlTlin  j^hmi  vcrmakda  ?atinlik  ?akdikbrini  qeyd 

illTlilS*1  .„avoni7niin  faaliwata  hnchmocmm  :il- 
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oln1.h,a  Bu  mexanizmin  faaliyyata  ba§lamasinm  ilk 
ed"  ayn-ayri  se?ilmi§  huceyralarin  sathinda 
9la”1asiya,1,n  ba?  vermasidir.  Balka  bu  mexanizmin 
r'slanirtasimn  sababi  huceyra  sathinda  yeni  tarkibli 
"Lllarin  sintez  olunmasidir.  (bolunma  zamam)? 
Ociincii  sual:  huceyralarin  qastrulyasiya  zamam 

Jordinatlanaraq  yer  dayi$mabri  na  u?un  ba$  verir? 
liiliin  canlilarda  qastulyasiya  mexanizmi  ba$  verir  va 
bu  proses  ox§ardir.  ikincisi,  bu  huceyralarin  haraka- 
linin  ona  muxtalif  rangbyicibrin  tasirindan  sonra 
izlonilmasi,  onun  harakat  istiqamatinin  neca  yaranma- 
smin  mexanizminin  a?ilmasina  yardim?i  olur. 
Tocriibalar  zamam  onlann  harakatina  dair  tartib  olunan 
xaritada.  assosiasiyada  olan  yeni  huceyra  qruplannm 
nomial  harakatlinin  istiqamati  miiayyan  edilir.  Canli 
orqanizmin  blastoporada  miiayyan  olunmu?  maili 
(blastopora)  hissasindaki  hiiceyralar,  yeni  sahalara 
yerla?dinnabr  edir.  O  hiiceyralar  ki,  blastoporun  alt  va 
ust  hissasindadirbr,  onlar  blastopora  dogru  harakat- 
bnirlar.  Ektodermanin  sathinda  qalan  hiiceyralar  isa 
rii$eymin  sathi  boyu  paylanular  va  ru$eymin  formasi 
bu  prosesin  gedi§inda  dayi§maz  qalir. 

Sozsiiz  ki,  ru$eymin  daxilina  blastoponn  maili 
hissosindan  harakatlanan  huceyralarin  yerini  dayi§ma- 
sina  har  hansi  sabab  olmahdir?  Lakin  blastoporun  maili 
tist  va  alt  hissasindaki  bazi  huceyralarin  rti§eym 
daxilina  liarakati,  digarlarinin  isa  rU§eymin  ust  sathinda 
qalmasi  anla§ilmaz  olaraq  qalir?  On  maraqhsi  isa 
blastoporun  alt  va  ust  hissasindaki  bazi  huceyralarin 
riiseymin  daxilina  harakati  he?  bir  fiziki  qanunlarla 
tanzimlanmir.  Rii§eym  daxilinin  diametri  2  mm  olan 
disk  formali  mayadan  tamizbnmi§  sahasinda  50-60 
mino  qadar  huceyra  olur.  Diskin  sahasindaki 
hiiceyralar  differensasiya  olunmayan  qrupa  daxil  olub, 
iki  qatdan  va  aralarinda  sarhad  yaradan  bo§luq  olur. 
A?agt  hissadaki  hUceyrabrdan  yaranan  sahani 
hipoblastaya,  ust  hissadaki  sahani  isa  epiblastaya  aid 
edilo  bilar. 

Hipoblasta  endodermaya  ekvivalentdir,  epiblasta 
'sa  ekto  va  mezodermamn  yaranmasimn  asas  ma- 
bsyidir.  Biz  yuxarida  onurgalilarin  mayalanma 
prosesindan  yaranan  ziqot  daxilindaki  huceyralarin 
bdlunmolarindan  ba$lami§  qastruliyasiya  fazasina 
qodor  ke?diyi  marhablar  zamam  onlann  tadrican  neca 
dayi^diyini  qeyd  etdik.  Indi  isa  sual  meydana  ?ixir: 
ca,ili  orqanizmbrda  ziqotun  ru$eyma  qadar  marhabbri 
^e<r‘an  hiiceyra  qrupunun  bu  ciir  marhabbri  ke?masi  na 
u9iin  lazimdir?  Masalan,  ziqotun  daxilinda  iki 
y&irrigen  xaritasi  nlivanin  bolUnmasindan  na  ii?iin 
toxuma  yaranmir  va  ziqot  daxili  hiiceyralar  miixtalif 
^orfoloji  dayi^ikliklari  boliinma  marhablarinda 
^darok,  sonda  differensasiya  olunan  ?oxbucaqli 
,iaceyi'3lari  yaratdiqdan  sonra  qastrulyasiya  marha- 
°Sln°  ke?irbr?  Mayalanmi?  yumurtaciqlardan  yaranan 
41cloiun  daxilindaki  huceyralarin  bolUnmabrina  diqqat 
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yetirdikda  gdrUrUk  ki,  onun  morfoloji  qurulu?unun 
ol?Ubri  biitlin  marhabbrda  dayi$maz  qalir.  Birinci  U? 
marhabda  huceyralarin  bdlUnmasindn  sonraol?Ubri 
barabar  olur.  Sonraki  marhabbrda  bolunan  hucey- 
ralarin  ol?ubrinda  mUxbliflik  meydana  ?ixir.  Bolunan 
hiiceyrabrin  he?  birinda  nuva  mU§ahida  edilmir. 
Yalmz  balstomer  marhabsinda  ziqotdaxili  huceyralar 
?oxbucaqli  formaya  ?evrilirbr  va  daqiq  differensasiya 
olunurlar.  Denial i,  orqanizmin  rU§eymdan  inki§afi 
U?Un  onun  daxili  huceyralari  bdlUnarak  muxtalif 
etaplari  ke?mokla  differensasiya  qabiliyyatli  ?ox- 
bucaqh  huceyralara  ?evrilirlar  va  onlann  bolun- 
malarindan  takrar  olunmayan  toxumalar  orqan  daxilin¬ 
da  yaranir.  Buradan  da  beb  naticaya  galmak  olar  ki, 
ziqotun  daxili  hUceyrabrinin  sitoplazmasindaki  orqa- 
noidbrin  va  bazi  strukturlarin  yenidan  ta$kilatlanmasi 
ona  gora  lazimdir  ki,  gen  qruplannm  informasiya 
otUrmabrindan  yenidan  ta$kil  olmu§  endoplazmatik 
retukulum  jabakasindaki  orqanoidlar  faaliyyata  yeni 
mazmunda  ba§lasinlar.  Ona  gora  da  ziqotdan 
blastomera  qadar  xromosomlann  faaliyyatina 
bolUnmalar  zamam  diqqat  yetirak. 

Mayalanmadan  onca  spermotozoidin  va 
yumurtacigin  nuvasinin  har  birinda  orqanizmin 
formala§masim  tamin  edan  informasiya  xassali  yanm 
gen  xaritasi  aktiv  halda  olur.  Mayalanma  aktindan 
sonra  iki  aktiv  yanm  gen  xaritali  nuva  birb^arak 
orqanizmin  formala§masimn  vahid  informasiyali  aktiv 
gen  xaritasi  olan  ziqotu  amala  gatirir.  Ziqotdaki 
genlarin  faaliyyatindan  ozu-ozluyiinda  takrarolun- 
mayan  toxumalar  yaranmir.  Bunun  da  asas  sababi,  bu 
mexanzimin  i§lamasi  U?Un  digar  gen  qrupunun 
faaliyyati  talab  olunur  va  a?ar  rolunu  oynayan  bu  qrup 
ziqotun  bdlunmalarini  nizamlanmasimn  birinci 
marhabsindan  ba§layaraq  blastomerin  forma la§masina 
qadar  ziqotun  bolunma  marhalalarini  fasibsiz 
nizamlayir.  Ziqotun  nuvasinda  xatti  yerla§an  bu  genlar 
bolUnma  fazalanm  ke?makla,  xaritadaki  infonna- 
siyalan  realla?dirmaqla,  takrar  olunmayan  toxumalan 
yaradirlar  va  mahz  ziqotdaxili  boliinmabr  zamam  bu 
genlar  faaliyyata  ba§layir.  Ziqotun  birinci  bolun- 
masinda  onun  daxili  nuvasi  bolunarak  iki  barabar 
0I9UIU  huceyrani  amala  gatirir.  Yaranan  iki  hiiceyranin 
har  birinda  orqanizmin  formala?masimn  gen  xaritasin- 
daki  genbri  bu  huceyralar  arasinda  barabar  paylamhr. 
Ikinci  bolunma  marhabsinda  eyni  6l?ulii  iki  huceyra 
bolUnarak  dord  hUceyrani  amala  gatirir.  Bu  zaman  yeni 
hiiceyralar  ziqotdaki  ilk  bolunmadan  yaranan 
huceyralarin  6l?Ubrindan  har  biri  (eyni  formali)  dord 
dab  ki?ik  olur.  Bu  fazada  aktiv  genlar  ddrd  ki?ilmi§ 
hUceyralar  arasinda  yena  da  barabai  paylanular. 
Yaranan  yeni  ki?ilmi$  huceyralar  arasinda  rabita 
yaratma  xassasi  olmur.  Onlann  bir  yerda  qalmasinin 
asas  sababi  hiiceyralar  arasinda  yapi?dirici  madda  ila 
dolmasi,  ikinci  tarafdan  ziqotyun  Ust  qlafmin  onlari 
dagilmaqdan  qorumasidir.  Belalikla,  ziqotun  bolun- 
masinin  ikinci  marhalasindaki  huceyralarin  har  birinin 


niivasinda  orqanizmin  formala$masinm  Umumi  aktiv 
gen  xaritasinin  dorddan  biri  qadar  gen  zonalari  aktiv 
vo  i5lok  lialda  olur.  A?ar  rolunu  oynayan  gen 
nizamlavicilannm  faaliyyatindan  ziqotun  boliinmasinm 
ii^iineO  marhalasinda  sakkiz  hUceyra  yaramr  va  alt 
hissodaki  dord  hUceyra,  Ust  hissadaki  dord 
hiiceyradan  boyiik  olur.  Utpiincu  marhaladaki  dord 
hiiceyradan  sakkiz  iki  mtlxtalif  6I9UIO  qrupu  yaradir  va 
bu  hiiceyralarin  endoplazinatik  §abakasindaki 
orqanoidlarin  sayi  va  timumi  §abakanin  b6liinmii§ 
sahasinin  ol^ularinin  dayi§masina  asaslanir.  Ona  gora 
da  ikinci  marhalada  yaranan  dord  hiiceyradan  ikisi 
boliinma  zamani  o^lilari  birincidan  nisbatan  kifik  olur. 
Qalan  alt  hissadaki  hiiceyralarin  bolunmasindan  sonra 
dordii  da,  oz  o^Ularini  qomyub  saxlayir.  Yaranan 
sakkiz  hiiceyra  arasmda  bo$luq  olur.  Lakin  rabita  90X 
zaif  miiijahida  edilir.  U9iincii  marhalanin  alt 
hissasindaki  dord  boyiik  0I9UIU  huceyrada  aktiv 
gcnlarin  miqdari  90.x,  ust  hissadaki  ki9ik  hiiceyralarda 
paylanan  aktiv  genlarin  miqdari  nisbatan  az  olur. 
Lakin  ii9uncii  bdliinmada  iri  va  xirda  0I9UIU 
hiiceyralarda  az  va  90X  aktiv  i§lak  genlar  bdlunma 
zamani  onlarin  aralarinda  barabar  paylamr.  Sonraki 
marhalalardaki  bolunmalardan  sonra,  ust  hissadaki 
hiiceyralar,  alt  hissadaki  hiiceyralarin  morfoloji 
qurulu§undan  va  o^iilarindan  kaskin  farqlanir.  Bu 
marhalalarda  aktiv  gen  zonalarimn  bolunan  hiiceyralar 
arasinda  paylanmasi  davam  edir.  Sonraki  (18-ci) 
boliinma  marhalasinda  ham  alt,  ham  da  list  nahiyadaki 
hiiceyralarin  boliinmalarindan  sonra,  o^ulari  90X 
ki9ilir  va  onlar  futbol  topu  uzarindaki  tiki§lardan 
yaranan  formalara  banzayirlar.  Lakin  ru^eymda  onlar 
ela  diiziiliirlar  ki,  bir-birini  saha  boyu  tamamlayirlar. 
Genlarin  (aktiv)  bu  fazada  da  yeni  yaranan  az 
differensasiya  oIunmu§  hiiceyralar  arasinda  paylanmasi 
davam  edir.  Sonraki  marhalada  nisbatan  90xbucaqli 
formam  xatirladan  iri  hiiceyralar  bir  daha  boliinarak 
ki9ilirlar  va  i$lak  genlarin  bu  hiiceyralar  arasinda 
paylanmasi  tarn  ba§a  9atir.  Marhalanin  sonuna  qadar 
ziqotdaxili  boliinmalar  zamani  onlarin  o^ulari 
dayi$mir  vo  spesifik  oval  foiTnasini  qoruyub  saxlayir. 
Bu  hiiceyralarin  boyukluyundan  va  k^ikliyindan  asili 
olmayaraq  bolunma  marhalolarindan  yaranan  miixtalif 
0I9UI11  hiiceyralarda  niiva  mii§ahida  edilmir.  Sonuncu 
bolunma  marhalasinda  blastomer  daxilindaki  sferik 
ellopsid  formali  ki9ilmi$,  nuvasi  gdrunmayan 
hiiceyralarin  boliinmasi  zamani  onlarda  nuvasi  gdrunan 
va  gorunmayan  daqiq  differensasiya  olunmu§  90X- 
bucaqli  hiiceyralarin  yaranmasi  ila  naticalanir  va  a9ar 
rolunu  oynayan  boliinmalari  va  genlarin  paylanmasini 
nizamlayan  bu  genlarin  faaliyyati  sona  9alir. 

Biz  qasturilyasiyanm  bolunma  marhalalarino  bir 
daha  qayidiriq  ki,  differensasiya  mexanizmina  tarn 
aydinhq  gotirak.  Qastrulyasiyamn  ba$langic  marha- 
lasinda  balastomerin  daxili  qatindaki  hiiceyralar  bir- 
birindan  ayr.laraq  iki  qat.  yaratmas.  mexanizmi 
anla§ilmaz  qalir.  Biza  da  malumdur  ki,  hipoplasta 


entodermaya  ckvivalcntdir,  cpiblasta  isa  cktodcrmanm 
va  mezodermamn  yaranma  manbayidir.  Mezoderma 
isa  6z  ndvbasinda  blastoporun  sathindaki  huceyrohri 
harakatlanarak  onun  daxilina  niifuz  etmasindon 
yaramr.  Omumi  gdtUrdukda  huceyralarin  ellepsoidvari 
blastomer  strukturunun  maili  zonasindaki  huceyralarin 
blastomerin  daxilina  harakat  mexanizmi  anla^ilmaz 
qaldigi  U9U11,  onu  bir  ne99  istiqamatdan  izah  etmak 
olar:  birincisi,  embrional  sarbast  huceyralarin  xaotik 
harakatina  asasan,  ikincisi  sarbast  hiiceyralarda  yapi$- 
qanliq  xiisusiyyatinin  yaranmasma  (diferensial  ad- 
qezivlik)  gora,  U9uncUsu  filopediyaya  xas  olan 
qisalma  ila.  Lakin  gostarilanlardan  he9  biri  blasterm- 
daki  hiiceyralarin  harakatinin  yaranma  sabablarina  tarn 
aydinhq  gatirmir.  Blastomerin  ellepsoid  formasinda 
olan  strukturunda  qastrulyasiyasimn  ba§langic 
marhalasindaki  aralarinda  rabitasi  olan  90xbucaqh 
sarbast  huceyralarin  mayanin  hesabina  bir  yerda 
qalmasi  va  ru§eymin  alti  bo§lugunun  yaranmasi, 
aralarinda  sarhaddi  hipoplastlarin  differensasiya 
olunmus  goruntularinin  uza  9ixmasi:  b)  hipoblastlarin 
say m in  bo§luqda  artmasi  va  bo§lugun  bu  hiiceyralarb 
dolmasi;  c)  blastomerin  iist  xarici  qatinda  yeni 
epiblastlarin  inki$afi. 

Qrasturilyasiya  rii§eymin  inki$afinm  0 
marhalasidir  ki,  blastomerdaki  hiiceyralar  bir  tarafdan 
boliinarak  artim  verirlar,  digar  tarafdan  bdliinmayarak 
inki§af  edirlar.  Blastomerin  tarn  formala$masi  marha- 
bsindan  oncasi  marhalada  onun  xirdalanmi§  huceyra- 
larinin  daqiq  morfoloji  strukturunun  olmamasina 
baxmayaraq,  onlar  blastomerin  daxili  boyu  ela 
yayihrlar,  bu  struktursuz  hiiceyralar  taacciib  doguracaq 
daracada  bir-birina  mane  olmadan  sath  boyu  bir-birini 
tamamlayirlar.  Tam  formala§mi§  blastomerin  uzununa 
kasiyindaki  hiiceyralarin  morfoloji  dayi$mi§  strukturu 
sonda  onlar  9oxbucaqh  huceyralara  sinxron  9evrilmasi 
ila  naticalanir.  Bu  hiiceyralar  toxuma  daxili 
huceyralara  90X  banzayirlar.  Buradan  da  bela  naticoya 
galmak  olar  ki,  ziqotda  rii§eymin  inki§af  marhalalarinin 
yaranmasmin  asas  sababi,  har  marhaladaki  hiiceyra¬ 
larin  boliinmasi  zamani  orqanizmin  tarn  gen  xaritasinin 
ayn-ayri  aktiv  gen  zonalarini  bu  hiiceyralar  arasinda 
paylanmasidir.  Blastomer  o  strukturdur  ki,  onun 
90xbucaqh  huceyralarinin  xromosomlarinda  bir,  yaxud 
bir  ne9a  toxumamn  yaranmasmin  genlari  aktiv  i$lak 
ha  Ida  olur,.  digar  genlar  isa  bu  zaman  passiv  halda 
qalir.  Toxuma  hiiceyrolarini  iiyranarkan  tasdiq  olundu 
ki,  orqanizmdaki  toxuma  hiiceyralarindan  biri  an  90x11 
119U,  U9  dlfUsilnu  sinxron  dayi§ir  va  yeni  dayi$mi$  119 
alamat,  yeni  toxumam  yaradan  hiiceyralarda 
tokrarlamr. 

Demali,  blastomerin  son  marhalasindaki  rabitasi 
olmayan,  lakin  sintez  olunan  xiisusi  mayanin  komayi 
ila  bir  yerda  qalan  o  hiiceyralardir  ki,  onlarin  hat 
birinda  orqanizmin  formala^masinin  bir  orqamndaki 
toxumasinin  amala  galmasinin  gen-  informasiyasi  aktiv 
i§lak  halda  olur.  Bu  zaman  bu  hiiceyradaki  qalan  gen 


,arl  5z  passivliyni  qoruyub  saxlayir.  Bunu 
20,1  ivasiyaii'H  sonu  blastomerin  ba§langic  marhab- 
‘fjj,  olan  hUceyrabrda  mU?ahida  etmak  olur.  ikinci  an 
s“Lflm  masala,  huceyrabrin  blastomerin  ust  maili 
n1|hinin  lokal  zonasmdan  onu  daxilina  digar 
|leyr9brin  mO§ayiati  ib  yerdayi§ma  etmasidir. 
Blastula  marhabsindaki  orqanyaradici  gen  informa- 
sivali  hilceyrabr  ola  bilsin  ki,  olacagi  yerda  amala 
ealmirlar-  Mshz  buna  gora  da  orqanizmin  formala§- 
masinm  (u?  0I9UIU  fazada)  simmetrik  qurulu§una 
uVgUn  yerla§mayan  hUceyrabr,  istiqamalbndirici  yad- 
-]a^  sistemi  olan  hiiceyrabrin  mU§ayiati  ib  onlari 
oiqanin  U9  0I9OIU  fazada  yerla§diyi  sahaya  aparihr. 
0gsr,  bu  bela  olmasaydi,  onda  bu  huceyralardan 
inki^af  edan  toxumalarin  va  orqanlarin  simmetrik 
inki?afmda  fasadlar  yaranmi?  olardi.  Faktiki  olaraq 
differensasiya  termini,  atomun,  molekulun,  mUrakkab 
biokimyavi  maddalarin  strukturla§masi  zamani  tatbiq 
edilir  va  bu  terminin  tatbiq  edilma  sahasi  daha 
geni?dir.  Differensasiya  canlilarin  yaradicisi  olan 


hiiceyrada.  toxuma  strukturunda  daha  darin  manam 
kasb  edit'.  Bir  hUceyranin  sitoplazmasinda  olan 
endoplazmatik  ^abakadan  tutmu§,  xromosoma  qadar 
biitiin  struklurlar  differensasiya  olunurlar. 

Takrarolunmayan  toxumani  yaradan  bir  huceyra 
onu  yaratmami$dan  onca  U9  alamatini  sinxron  dayi§ir 
vs  yeni  U9  alamatli  huceyra,  yeni  mazmunda  oz 
funksiyasim  yerina  yetirir.  Qastrulyasiya  zamani 
hiiceyrabrin  bolunmalardan  ba§qa,  onlarin  inki§afi  da 
ba$  verir  va  formaamalagalmanin  bu  marhalado  asast 
qoyulur.  Orqanizmin  plasentar  sistemda  tarn  forma- 
la$masi,  onun  orqaniarindaki  toxumalarin  U90I9UIU 
fazada  miixtalif  bucaq  altmda  yerla§masindan  yarantr. 
l  arz  edak  ki,  insamn  gbzii  U9  6I9UIU  fazada  “X”  adad 
lakrarolunmayan  toxumadan  fonnala§ir.  Blastomer- 
daki  yoxbucaqh  huceyralardan  biri  (bu  mexanizmda 
daha  aitiq  sayda  huceyralar  bu  prosesda  i§tirak  eda 
bilir)  goz  orqaninm  formala$masi  U9iin  “X”  dafa 
diflerensasiyaya  ugramahdir  ki,  takrar  olunmayan 
toxumalarin  119  0I9UIU  fazada  birliyindan  bir  orqant 
yaratsin.  Blastomerdaki  bu  mexanizmin  i§lamasi  U9iin 
aktiv  geni  olan  huceyra  “X”  dafa  differensasiya 
olunaraq  va  bdlunUarak  “X”  sayda  takrarolunmayan 
toxumani  yaradir.  Qox  bucaqli  huceyra  takrarolun- 
ITIayan  toxumani  yaratmami$dan  onca  formasim  (a), 
djfusunu  (b)  va  bolunma  sayinin  (c)  sinxron  dayi§ir. 

9  d^iisunii  sinxron  dayman  bu  huceyra  goz  orqanim 
^  olyulij  fazada  formala§dirdiqda  “X”  adad 
3  rarolunmayan  toxumadan  yalniz  birini  yaradir.  U9 
3  9tisiinii  dayi§mi§  huceyra  o  vaxta  qadar  bolUnUr  ki, 
0xutna  daxili  bu  hiiceyrabrb  dolmu§  olsun. 
3  larolunmayan  toxumani  yaradan  U9  alamati 
hUceyranin  toxuma  daxilinda  bblUnmalar 
^JTiani  dayi^mj^  yeni  O9  alamati  takrarlamr.  Toxuma- 
bir^1 1,  ^Uceyrabrla  dolduqdan  sonra  nizamlayici 
t0  °mbinasiyah  U9  genin  faaliyyati  dayamr.  Ogar, 

ITIa  daxilinda  muayyan  sabablar  Uziindan  bo§luq 


yaranarsa  (eliminasiya),  onda  nizamlama  gcnlari 
yenidan  i§a  dU§arak,  bu  bofjlugu  toxumadaxili 
hiiceyrabrin  bdliimnabri  ib  doldurur.  Aydin  masaladir 
ki,  U9  obUsunU  sinxron  dayman  toxuma  yaradici 
hiiceyranin  xromosomlarindaki  genlar  allcl  cUtluyu 
§aklinda  takrarolunmayan  toxumani  yaradarkan 
sinxron  faaliyyat  gostarirlar,  yani  aa  (hUceyranin 
formasi),  bb  (hUceyranin  olyusu)  va  cc  (hUceyranin 
bolUnma  sayi).  Ogar,  toxumayaradict  hUceyranin 
nUvasinda  bir  toxumamn  yaranmasinin  aktiv  halda 
nizamlayici  bir  kombinasiyah  U9  geni  olursa,  onda  bu 
huceyra  yalniz  bir  dafa  differensasiyaya  ugrayaraq  bir 
takrarolunmayan  toxumani  yarada  bilir.  Bu  zaman 
hUceyranin  qalan  genbri  passivliyini  qoruyub  saxlayir. 
Yox  agar,  hUceyranin  nUvasinda  birdan  daha  90X 
takrarolunmayan  toxumamn  yaranmasinin  genbri 
hUceyranin  bolUnmasi  zamani  i§a  dU§Ursa,  o  qadar  da 
hUceyra  differensasiyaya  ugrayaraq  sinxron  U9 
ol9UsUnU  dayi§ir. 

Toxuma  yaradici  hUceyranin  nUvasinda  U9 
o^UsUnU  sinxron  dayi§masina  nazarat  edan  bir 
kombinasiyah  U9  genin  sayi  ib  difTerensasiyamn  sayi 
dUz  mUtanasibdir.  Beblikla,  takrarolunmayan  tox¬ 
umalarin  yaranmasim  nizamlayan  hUceyranin 
xromosomlarinda  takrarolunmayan  bir  kombinasiyah 
U9  genin  sayindan  asili  olaraq,  hUceyra  o  qadar  da 
sinxron  U9  o^UsUnU  dayi^arak  orqan  daxilinda 
takrarolunmayan  toxumalan  yaradir.  Indi  isa  farz  edak 
ki,  bir  hUceyranin  daxilinda  U9  takrarolunmayan 
toxumamn  bir  kombinasiyah  U9  geni  aktiv  va  i§bk 
haldadir.  Onda  bu  hUceyra  ilk  novbada  U9  O^UsUnU 
sinxron  dayi§ib,  bolUnmabrindan  bir  takrar  olunmayan 
toxumani  yaradir.  Yeni  yaranrm§  toxuma  hUceyrala- 
rindan  biri  takraran  differensasiyaya  ugrayaraq,  sinxron 
U9  o^UsUnU  dayi§ir  va  awalki  toxumamn  yaranmasim 
nizamlayan  bir  kombinasiyah  U9  gen,  yani  takrar¬ 
olunmayan  toxumamn  yaranmasim  nizamlayan  digar 
bir  kombinasiyah  U9  genla  avaz  olunur  va  bu  hUceyra¬ 
nin  bolUnmabrindan  orqanda  yeni  funksiyah  takrar 
olunmayan  ikinci  toxuma  yaramr  va  s.  Beblikla, 
toxumayaradici  hUceyranin  nUvasinda  aktiv  bir 
kombinasiyah  119  genin  sayindan  asili  olaraq,  hUceyra  o 
qadar  sayda  differensasiya  olunaraq  orqan  daxilinda 
mUxtalif  funksiyah  takrarolunmayan  toxumalan  amala 
gatirir.  Toxumayaradici  hUceyranin,  har  differensasiya 
zamani  sinxron  i§bk  bir  kombinasiyah  U9  geni,  nuvada 
faaliyyat  goslaran  digar  bir  konbinasiyah  aktiv  119 
genla  avaz  olunur  va  U9  o^UstinU  sinxron  dayi§mi$ 
hUceyranin  bolUnmabrindan  funksiyasma  gora  ovval- 
kindan  farqli  orqanda  yeni  funksiyah  toxuma  yaramr. 
Biz  bir  daha  qeyd  edirik  ki,  bir  orqamn  formala$masi 
U9U11  takrarolunmayan  toxumalan  nizamlayan  bir 
kombinasiyah  sinxron  i$bk  U9  genin  orqandaki 
takrarolunmayan  toxumamn  infonnasiyasimn  say 
miqdari  bir  va  yaxud  bir  neya  hiiceyrada  olsun.  Onda 
orqamn  daxilindaki  takrarolunmayan  toxumalan 
yaradan  bir  kombinasiyah  i'19  genin  umumi  sayi 


orqam  yaradan  bii'don  artiq  hiiceyrolordo  borabor  vo 
qe\  ri-borabor  paylana  bilir. 

lorz  cdok  ki.  in  sari  orqanizminin  bir  orqam  20 
tokrarolunmayan  toxumadan  formala§ir  vo  onun 
forma  la$masimn  20  bir  kombinasiyali  sinxron  i§lok  U9 
geni.  U9  hiiccyrodo  olur.  Onda  O9  hiiceyrodo  orqan 
daxilindo  tokrarolunmayan  toxumalann  nizamlayici 
20  bir  kombinasiyali  119  gen  nizamlayicisi  arasinda 
borabor  vo  qeyri-borabor  paylamhr  vo  onlarm 
daxilindoki  nizamlayicilari  olan  U9  hiiceyronin  birgo 
Ibaliyyotindon  20  tokrarolunmayan  toxumasi  olan  bir 
orqam  yaramr.  Ola  bilsin  ki,  bir  orqam  yaradan 
tokrarolunmayan  toxumalann  molumati  olan  U9 
hiiccyro  blsatomerin  miixtolif  zonalannda  yerlo§sin 
ellepsoid  formah  blastomerin  alt  vo  list  oyintili  saho- 
sindoki  hiiceyrolorin  bozilori  aktivlo$orok  horokotlo- 
nirlor  vo  mtixtolif  zonada  yerlo§on  hiiceyroloro 
mii$ayiot9i  rolunu  oynayan  hiiceyrolor  vasitosilo  onlar 
O9  0I9UIU  fozada  oldugu  yero  toplayirlar. 

baktiki  olaraq  bitkilordoki  mayalanma,  heyvan- 
larin  spemiatozoidinin  yumurtaciq  hiiceyrosini 
mayalandirmasindan  forqlonmir.  Mayalanmi?  yumur- 
laciq  bir  miiddot  sakitlik  halim  ke9irir.  Hor  bir  noviin 
sakitlik  halim  ke9irmo  vaxti  miixtolif  olur.  Ziqotun  ilk 
enino  bdliinmosindon  iki  hiiceyro  yaramr:  alt  hissodoki 
hiiceyronin  6l9iilori  list  hissodoki  hiiceyronin 
dlciisiindon  4-5  dofo  boyiik  olur.  Lakin  hor  ikisinin 
ditlerensasiya  olunmuij  nuvolorinin  ol9iilori  eyni  olub, 
aralannda  arakosmo  boliinmolor  zamam  yaramr. 
Ziqotun  enino  boliinmosindon  yaranan  rii§eym 
morkozindoki  terminal  hiiceyro,  ondan  a^agida  duran 
boyiik  hiiceyro  bazaldir. 

Bazal  hiiceyro  $aquli  bdliinorok  qaustrial  hiicey- 
roni.  yoni  asilqam  oniolo  gotirir.  Bu  bdliinmo  zamamn 
terminal  hiiceyro  gozlomo  movqeyindo  durur.  Sonra  iso 
asilqan  da  terminal  hiiceyro  kimi  enino  bdliiniir. 
Belolikb,  bu  morholodon  sonra  bazalda  iki  asilqan, 
terminalda  yan-yana  iki  hiiceyro  yaramr.  Rii§eymin 
inki§afinm  sonraki  morholosindo  bazahn  alt  hiiceyro- 
sinin  niivosi  bazahn  sitoplazmasmda  boliiniir  vo 
aiakosmo  iso  sonra  yaramr.  Beloliklo,  be§inci  mor- 
holodo  rii?eym  be§  hiiceyroli  strukturdan  ibarot  olur. 
Aitinci  morholodo  asilqamn  qaustral  hiiceyrosi  boliiniir 
vo  rii$eym  alti  hiiceyroli  soxulcana  bonzor  struktura 
9evrilir.  Sonuncu  morholodo  yuxaridaki  terminal 
hiiceyrolorin  in  hor  birinin  niivosinin  bdliinmolorindon 
iki,  iki  niivoli  terminal  hiiceyro  omolo  golir.  Bu  zaman 
rii?eymdo  hiiceyronin  sayi  sokkizo  9atir.  Bu 
hiiceyrolorin  hamisi  insial  lipli  olur.  Onlar  tokrar¬ 
olunmayan  toxumalari  yarada  bilirlor.  Ru§eymin 
ba^langicinda  ziqotun  gostorilon  morhololori  ke9mo- 
sinin  osas  sobobi,  onlarm  differensasiyadan  sonra 
9oxbucaqh  hiiceyroloro  9evrilon  strukturundan  toxum 
daxih  rii$eymin  omolo  golrnosidir.  Sokkiz  boliinmodon 
sonra  asilqanlar  boliinmiirlor,  qalan  hiiceyrolor 
todricon  bdliinorok  9oxbucaqh  hiiceyroloro  9evrilirlor. 
Onlarm  bdliinmolorindon  tokraron  9oxbucaqh 


hiiceyrolor  yaramr.  Sonda  ziqotun  inki$afimn  asilqan 
dol'd  boyiiyon  vo  boliinmoyon  hiiceyro,  oks  istiqamot- 
doki  hiiceyrolorin  differensasiyasindan  sonra 
90xbucaqli  hiiceyroyo  9evrilmolorindon  ehtiyat 
maddolor  ilo  bol  olan  iki  firqo  vo  onlarm  arasinda  boy 
inki§af  meristem  hiiceyrosi  inki§af  edir.  Beloliklo, 
ziqotun  inki§afinda  toxumdaxili  kdk  tiskiiyu 
hissosindon,  firqoarasi  boy  noqtosi  strukturdan  ibarot 
olur.  Son  struktur  iso,  ziqotdaki  fonnasi  molum  olm- 
ayan  hiiceyrolori  differensasiya  olunaraq,  90xbucaqh 
hiiceyroloro  9evrilirlor. 

Biz  horn  heyvanlann  vo  horn  do  bitkilorin 
mayalanma  vo  inki$af  mexanizminin  ki9ik  bir  hissosini 
verorkon,  hor  iki  sistemdo  gdstorilon  orqanzimlorin 
inki$afimn  parametrlorinin  ox§ar  oldugunu  gdriiriik. 
Canhlar  ziqotun  mitoz  boliinmolorinin  ilk  mor- 
holosindon  ba?layaraq  90xbucaqh  formayaradici 
hiiceyrolori  omolo  gotiro  bilmir.  Ziqotdaxili  hiiceyro¬ 
lorin  16  daha  90X  bdliinmolorindon  sonra  sferik,  yaxud 
oval  formasim  vo  dl9iisiinii  doyi?moyon  ziqotun 
daxilindoki  (blastemer)  hiiceyrolori,  90xbucaqli  hiicey- 
roloro  9evrilir.  Orqanizmin  formala§masinm  iimumi 
gen  xoritosi  olan  ziqotdan  tez  bir  zamanda  (birinci 
bdlunmodon  ba§layaraq)  90xbucaqh  hiiceyro  yaranmir. 
£iinki,  ziqotun  birinci  boliinmosindon  ba§layarq 
xoritodoki  genlorin  hamisi  sinxron  i§lok  halda  olub, 
informasiyalanm  sitoplazmada  realla§dirsaydilar,  onda 
ziqotdaxili  sferik  formali  hiiceyrolordon  90,xbucaqh 
hiiceyro  toplumu  yaranardi.  Mohz  ziqotun  sferik, 
yaxud  oval  formah  hiiceyrolorinin  elo  bir  nizamlayici 
gen  mexanizmi  mdveuddur  ki,  onlar  bdliinmo 
morhololorindo  miixtolif  formaya  dii§orok  ziqotdaki 
orqanizmin  formala^masimn  iimumi  gen  xoritosinin 
aktiv  gen  zonalari  todricon  yaranan  (U9  ol9iisiino) 
sinxron  doyi§on  vo  90X  bucaqhya  9evrilon  hiiceyrolor 
arasinda  borabor  vo  qeyri-borabor  paylamhr.  Sonda  iso 
0I9USU  doyi$moyon  sferik  vo  oval  formah  ziqot 
daxilindoki  aktiv  gen  zonalari  paylanmi§  hiiceyrolorin 
(erkon  blastula)  differensasiya  ugrayaraq  9oxbucaqh 
hiiceyroloro  blastemer  daxilindo  9^vrilirlor.  Buradan 
belo  noticoyo  golmok  olar  ki,  ziqot  daxili  hiiceyrolor 
boliinmolordon  bzii-ozliiyiindo  toxuma  hiiceyrolor 
yarada  bilmir.  Zitoqdaki  orqanizmi  formala§diran  tarn 
gen  xoritosinin  aktiv  i$lok  zonalari  muxtolif  fonnaya 
vo  muxtolif  hala  dii§on  hiiceyrolor  arasinda  paylanmasi 
lam  qurtardiqdan  sonra,  blastula  morholosindoki 
hiiceyrolor  diflerensasiya  olunaraq  90xbucaqh  hiicey¬ 
roloro  y'evrilirlor. 

Ziqotun  biitiim  morhololorinin  (birinci  iki 
morholodon  ba^eja)  daxili  hiiceyrolori  miixtolif  olyiido 
olurlar.  Bu  hiiceyrolorin  hor  boliinmodo  formalari  vo 
ol9iilori  bucaq  boyu  doyi^dikeo  buna  uygun 
endoplazmatik  ,‘jobokonin  strukturunda,  oradaki  orqa- 
ncllalalarin  miqdarinda  vo  sitoplazmamn  mayesindoki 
maddolorin  boliinmii^  sahoyo  uygun  az-90x  paylanmasi 
ba^  verir.  Bizim  subyektiv  fikrimizo  goro,  aktiv  gen 
zonalari  hiiceyrolorin  boliinmolori  zamam  sinxron 


sbucaqlO  hOceyradaxili  biitlin  dayi$rni$  strukturlar, 
(^anan  takrar  olunmayan  ?oxbucaqli  miixtalif  6I9UIU 
j!ceypl3r  arasinda  qeyri-barabar  paylamhr.  Lakin 
blada  xromosomlarin  sayinin  qeyri-barabar  paylan- 
nlasindan  sohbat  beb  geda  bilmoz.  Mahz  bu  mexa- 
nizlT1  vasitasib  blastuladan  sonraki  marhabdaki 
dilTerensasiya  olunmu§  <^oxb>ucac) 1 1  (vegetativ  vo 
bastosel)  huceyralarin  i'19  olyiilu  fazada  (qastrulyasiya) 
inki^afmdan  va  boliinmabrindan  orqanzimin  (plasen- 
tada)  ru^eymi  inki^af  edir.  Blastsel  marhabsindan 
sonraki  differensasiyaya  ugrami§  9oxbucaqh 
huceyrabr  arasinda  rabitalik  xususiyyati  olmur.  Onlar 
toxuma  yaradan  zaman  (qastrulyasiya)  avtanom 
Ibaliyyat  gostarirlar.  Oval  formali,  0I9USU  dayi^mayan 
7jqoi  daxilindaki  huceyralarin  bir  yerda  qalmasi 
ziqotun  90X  kovrak  qlafmin  daxilinda  sintez  olunan 
mave  ilo  alaqadardir.  Demali,  blastula  marhalasindaki 
huceyralarin  niivabrinda  orqanin  formala§masi  U9un 
la/im  olan  takrarolunmayan  toxurnalarin  sayi  qadar  bu 
huceyralarin  xromosomlanndaki  gen  zonalari  aktiv  va 
i$tak  halda  olur  va  qalan  bu  orqana  aid  olmayan  gen 
zonalari  passivliyini  qoruyub  saxlayir. 

Bu  prosesin  mexanizminin  qisa  izahi  ondan 
ibaroidir  ki,  orqandaki  takrarolunmayan  toxumam 
yaradan  huceyranin  xromosomlarinda  bu  toxumaya  aid 
hissasinin  aktiv  i$lak  gen  kombinasiyasimn  informa- 
siyasini  bolunmada  realla§dira  bilir.  Umumi  gen 
xaritasindaki  qalan  gen  kombinasiyalari  bu  proses 
zamam  passivliyini  qoruyub  saxlayir.  Ola  bilsin  ki, 
blastomerdsn  sonraki  90xbucaqh  hiiceyrada  bir 
kombinasiyali  U9  genin  muxtalif  (toxumayaradici)  iki 
va  daha  90X  i§lak  zonalari  olsun.  Onda  90xbucaqli  bu 
hiiccyra  xromosomlanndaki  sinxron  i§bk  bir  kombino- 
siyali  U9  genin  sayi  qadar  differensasiyaya  ugrayir, 
avvolki  Q9  o^iidan  farqli  yeni  u9bucaqli  hiiceyrani 
varadaraq  (U9  0I9USU  dayi§mi§  huceyranin)  boiiinmaiarintbn 
onun  xromosomlanndaki  sinxron  bir  kombinasiyali 
1*9  genin  sayi  qodar  takrarolunmayan  orqan  daxilinda 
toxumam  yaradir.  Farz  edak  ki,  bir  orqan  20  takrar 
olunmayan  toxumamn  U9  0I9UIU  fazada  yerb§- 
mosindan  yaramr.  Onda,  blastula  marhabsinda 
umumigen  xaritasindan  bu  huceyralarda  barabar  va 
^yri-barabar  paylanmi§  (ziqotun  bolunma  marha- 
bbiinda)  sinxron  i§bk  bir  kombinasiyali  U9  genin  sayi 
q3dor  9oxbucaqli  huceyra  diferensasiyaya  ugrayib 
l°xumalari  yarada  bilir.  Bu  zaman  qalan  aktiv  gen 
/onalari  inert  qalir.  Orqanizmin  bir  orqam  20  takrar- 
°'unmayan  toxumadan  yaranirsa,  onda  bu  orqanin 
^nmasi  marhabbrinda  informasiya  bu  huceyralarin 
Say*ndan  asili  olmur  va  har  bir  90xbucaqh  huceyranin 
fo'nosomlannda  aktiv  halda  olan  bir  kombinasiyali 

^  genin  sayi  qadar  takrarolunmayan  toxurnalarin 
U9iin  aktiv  zonanin  informasiyalari  realla§a 
takrarolunmayan  toxurnalarin  yaranmasimn 
ilmasimn  sinxron  istok)  bir  kombinasiyali  U9 
1^..  ■  ‘nformasiyasi  blastomerdoki  90xbucaqli 
c°yr3lorin  birincta,  ikisincta,  UfUncusundo  C0ml9$9 
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bilir.  Ona  gora  da  agar  20  takrarolunmayan  toxumamn 
infotmasiyasi  bir  U9  bucaqli  hticeyradadirsa,  onda  bu 
9oxbucaqli  hiiccyra  iyirmi  dafa  formasi  (aa),  0I9OSU 
(bb)  va  boliinma  sayi  (cc)  20  differensasiyadan  sonra 
bir-birini  avaz  edan  va  dayman  9oxbucaqli  hiiceyra, 
orqanmin  daxilinda  20  takrarolunmayan  toxumam 
yarada  bilir.  Blasomerdaki  huceyralarda  takrar¬ 
olunmayan  toxumalan  yaradan  20  sinxron  bir 
kombinasiyali  119  gen  bu  prosesda  i§tirak  edan 
hUceyiabr  arasinda  istanilan  sayda  paylamla  bilir.  Ogar 
orqan  20  takrarolunmayan  toxumadan  ibaratdirsa,  onda 
bir  orqanin  yaranmasimn  nizamlanmasinda  20  bir- 
birini  avaz  edan  bir  kombinasiyali  O9  gen  yaxud  120 
allel  i§tirak  edir.  Faktiki  olaraq,  bitkibrb,  canblarm 
takrarolunayan  toxumalarinin  va  orqanlannin 
yaranmasi  mexanizminda  az  istisnalar  olmaq  §arti  ib 
he9  bir  farq  yoxdur.  Ogar  canblarm  ziqotdan  formala§- 
masi  zamam  onun  boliinma  marhablarinda  huceyra- 
brin  xromosomlarinda  yerb§an  orqanizmin 
formala§masina  cavabdeh  olan  sinxron  i§lak  aktiv  bir 
kombinasiyali  O9  genin  zonalari  blastomerdaki  U9 


bucaqli  hiiceyrabr  arasinda  barabar  va  qeyri-barabar 
paylanirsa  va  takrarolunmayan  toxurnalarin  yaran- 
masini  nizamlayirsa,  onda  bitki  orqanlannin  toxum 
rii§eyminin  90X  bucaqli  hUceyrabrinin  amala  galmasi 
ru§eym  kisasinda  ba§  verir  va  sonraki  marhalalarda 
toxum  rii§eyminin  boy  inki§af  noqtasindaki  bir  va  iki 
90xbucaqli  insial  xarakterli  bitki  orqanlannin  forma- 
la§dirmasinin  nizamlama  genlari  (bir  kombinasiyali  U9 
gen)  bu  hiiceyrada  camb$ir.  Ziqotdaki  genbrin  az 
hissasi  firqa  yarpaginin  va  kok  hUceyrabrinin 
yaranmasi  zamam  nizamlama  genlari  realla$ir,  qalan 
genlar  isa  toxum  rU§eyminin  firqa  arasi  zonasmdaki 
huceyrada  olur  va  onlarin  realla§masindan  bitkinin 
orqanlan  formala$ir.  Ru§eymin  kok  hissasindaki  sferik 
formali  huceyrabrindan  takrarolunmayan  toxumalar 
yaranmir.  Kok  ru$eyminin  uc  hissasindaki  sferik 
formal)  huceyrabr  takrarolunmayan  toxumalan 
yaratmami§dan  onca  ilk  novbada  garilma  zonasma 
du§ur,  ikincisi  differensasiya  olunduqdan  sonra 
nizamlamyici  bir  kombinasiyali  U9  geni  sinxron  i$bk 
hala  galir  va  garilma  zonasma  dti$an  voxbucaqh 
huceyradon  bitkinin  tokrar  olunmayan  toxumasi 

yaramr.  ,  .  .  .  . 

Yuxanda  orqanizmin  inki$a!  prosesimn  Da^lan- 

gicina  dair  bizim  torofimizdan  aparilnnj  tadqiqatlann 
naticabrindan  ba§qa,  orqanizmin  rU§eymdan  sonraki 
inkisaf  marhabbrina  diqqot  yetirak. 

Plasentar  sistemda  inki?af  edan  orqan.zm  bir 
11093  rnarhaloni  ke9.nolklir  ki,  plasenta  daxilinda  o 
minyatur  formada  tarn  formala?sm.  Buraya  blasto- 
mera  qastrulyasiya  va  uzun  miiddatli  inkisaf  fa^a- 
larmdan  ba§qa  tarn  ta^kilatlannu?  orqanizmin  digai 
strukturlar.  da  daxildir.  (>qai1i^m  to^a'a^as* 
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orqanizmi  qapali  sistcmda  lbrmulii$nuisinii  doqquz.  ay 
(plasentadaxili)  sail'  eldikdan  soma,  ay'iq  sistenida 
inki$alin  ikinci  marhalosi  ba§layu\  Hirinci  marhalado, 
voni  plasentar  mki$al  marhalasinda  laktiki  olarac| 
orqanizmi  formala$diran  but  ini  akliv  gen  lari  ril^eymin 
tani  formala$masina  qadar  onlardaki  informasiyalari 
realla$dirmaqla  orqandaxili  takrarolunmayan  toxuma- 
lan  yaratmaqla  I’unksiyalanm  yetirmi§  olurlar.  Bu 
zaman  insan  orqanizminin  formala$masinda  onu 
nizamlayan  neyo  gen  kombinasiyasini  bu  prosesda 
i$tirak  etdiyini  mUayyan  etmok  olur.  Bunun  O9U11  ilk 
nbvboda  insan  orqanizminin  formala§masinda  i$tirak 
edan  orqanlarin  sayi,  xiisuson  insanm  bar  bir  orqam 
da.xilindaki  takrarolunmayan  toxumalann  sayi  malum 
olduqdan  soma,  plasenta  daxilinda  insan  rU§eyminin 
tormala?masim  nizamlayan  na  qadar  sinxron  i§lar  bir 
kombinasiyali  O9  genin  infonnasiyalarmi  differensi- 
yasiyalar  muddatinda  realla§dirdigi  sada  hesab- 
lamalarla  tayin  etmak  mtimkUn  olur. 

Masalan,  farz  edak  ki,  insan  orqanizminin  forma- 
la$masinda  difiemesasiyadan  sonra  onun  nizamlayan 
sinxron  i?lak  bir  kombinasiyali  119  genin  sayi  “M’' 
baiabardir.  Orqanizm  isa  “N"  sayda  orqanlardan 
ibaratdir.  Insan  orqanizmi  ozunamaxsus  sayda 
lakrarolunmayan  loxumalarin  U9  0I9UIU  fazada 
muxtalif  istiqamatda  yerla^masindan  varanir.  “N” 
sa\da  orqam  olan  orqanizmin  har  bir  orqamnin  ai  a2 

a',,  a.i.  a?  a<„  a7  .a8  a<},  aio . a„  qadar  lakrarolunmayan 

toxumalar  faaliyyat  gostarir.  Onda  “N”  sayda 
orqanlari  olan  orqanizm  a,+a2  +  a.7  +  a*  +  a5  +  a*  +  a7 

+a8  +a9  +ai0 . an  takrarolunmayan  toxumalann  U9 

0I9UK1  fazada  yerla$masindan  yaramr.  a-dan  ba§lami? 
.  an'3  qadar  takrarolunmayan  toxumalann 


yaranmasi  morhalalarinin  har  birindaki  huceyra  bi 
data  differensasiyaya  ugrayaraq  formasini,  okpUsiini 
va  bolunma  sayini  sinxron  dayi§arak  bir  takrar 
olunmayan  toxumam  varadir.  Lakin  takrarolunmayai 
toxumam  yaradan  huceyranin  xromosomlarindak 
sinxron  i$lak  bir  kombinasiyali  U9  genin  miqdari  dayi$: 
bilar.  Onda  huceyranin  xromosomlannda  sinxron  i§lal 
bir  kombinasiyali  aktiv  U9  genin  sayi  qadar  bir  orqanu 
daxilinda  takrarolunmayan  toxumalar  yaramr.  Takrar 
olunmayan  toxumalan  yaradan  har  bir  huceyranir 
xromosomlarmdaki  bir  kombinasiyali  119  genin  say 
qodar  difTerensasiya  olunaraq  avvalkindan  farqli  bir 
b.r.n.  avaz  edan  yeni-yeni  90xbucaqh  huceyralardai 
oiqan  daxilinda  takrarolunmayan  muxtalif  funksiyal 
toxumalar,  yarada  bilir.  Orqan  daxilinda  1,9  6l9UsUni 

orcrinda  hT?  konfi<l»rasiyal.  huceyr; 

orqanda  bolunmalar  zaman,  toxumadaxili  bi 

luceyrabrb  dolana  qadar  takrarlamr.  Onda  sua 

bolunmalar  takrarlana  bilir?  ?  y  °  bu  lstlcldm3l: 


Mayalanmadan  sonra  sakillik  diWriinti  kc9iran  va 
orqanizmin  formahujrrutsini  tamin  edan  yarimgeri 
xaritoli  spcrmatozoidin  va  yumurtaciq  hhccyrasini 
mayalandirmasindan  valiid  nllvali  ziqot  yaramr.  [}jz 
yuxarida  qcyd  etmi$ik  ki,  ziqotdan  ftzO-5zlUyUnda 
orqanyaradici  hUceyra  yarana  bilmir.  Ona  gora  da  ziqot 
daxilinda  hUccyralarin  bir  sira  bftliinma  marhalalarini 
kc9dikdan  sonra,  onlar  sonda  muxtalif  formalara 
dU§ilrlar  va  nahayat  blastomerin  sonuncudan  bncasi 
hUccyralarin  hamisi  sinxron  differensasiyaya  ugrayaraq 
90xbucaqh  huceyralara  9cvrilirlar  (blastomerin 
yaranma  inarhalasi). 

Ziqotdaxili  hUccyralarin  bolUnmalari  zamani 
miixtalif  formalara  9evrilmakla,  onlar  bir  tarafdon 
orqanizmin  formala$masinin  timumi  gen  xaritasinin 
aktiv  gen  zonalari  marhalali  bblurimalar  zamam  ziqot 
daxilindaki  hiiceyralar  arasinda  paylanirlar,  digar 
tarafdon  bu  hUceyralarin  xromosomlannda  onlarin 
payina  dU?an  aktiv  gen  zonalanni  aktivla$dirmakla 
ham  da  takrarolunmayan  toxumalari  orqan  daxilinda 
yaratmaqla  gen  informasiyalarim  realla§dira  bilirlor. 
Mahz  ziqot  daxilinda  qastrulyasiya  oncasi  fazada 
difTerensasiya  olunmu§  90xbucaqh  hUceyralarin  har 
birinda  orqanizmin  onun  payina  dU§an  aktiv  gen  zonasi 
olur. 
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sasuiyadan  sonra,  U9  bucaqh  huceyralara  9evrilmi^ 
formasiz  hiiceyralarda  orqanizmi  formala§diran  aktiv 
gen  informasiya  zonalannin  90X  bucaqh  hUceyralar 
arasinda  paylanmasi  va  i§lak  halda  olmasi  inki§af 
prosesinda  genlarin  faaliyyati  zamani  qari$iqhq 
yaranmir.  Ikinci  tarafdan  har  bir  90xbucaqli  hucevTanin 
yalmz  onun  payina  dU§an  aktiv  gen  informasiya  zonasi 
i§lak  halda  olur.  Orqanizmin  tarn  gen  xaritasi  paylanan 
va  onlarin  payina  dU?an  sayda  genlar  bu  hUcevralarda 
a  tiv ^va  i§lak  halda  olur.  Qalan  genlar  bu  hUceyralarin 
bar  birinda  passivliy ini  qoruyub  saxlayir.  Gostarilan 
in  oimasiya  1  9oxbucaqli  hUceyralar  difTerensasiya 
o  un  uq  an  sonra  avvalki  Tormasmdan  farqli  (avaz 
olunan)  onun  9oxbucaql.  yeni  formas,  yaramr.  B.z 
ziqotun  daxihndoki  hUceyralarin  bolunma  marhala- 
larina  d.qqat  yetirdikda  goriirUk  ki,  onun  daxilindaki 

H^vic  hi  3,nm  huceyr3brmin  bir  yaxud  iki  alamati 
,  U,’  ,  "a  *n  on*ar  ziqotun  ba$langic  boliinmo 
maihalalarinda  qaflldan  9oxbucaqh  hUceyraya  9evril- 
^ZtqcitdaxUmdoki  hUceyralarin  yalmz  qastulya- 

p  I  Smtan  bncos*  m31'halasindo,  yani  orqanizmin 
onuaa,masin,n  aktiv  gen  xaritasinin  zonalar,  bu 

navLn  h3"  aras,nda  barabor  va  qeyri-barabar  tarn 
j  • ,  *  ,  clurtaran  hUceyralarin  C'19  0I9USU  sinxron 

ornanT3  •  <,IOxbucatll1  bUceyralari  varadirlar  va 
27  uUTn  gen  X3ritasinin  informasiya 

bucanT"1111.  U-i  bCey,°br  aras,nda  paylanmasi  90X 
.  •  ^  lya  ‘r'evn*mo  marhalasinin  informasiyalarimn  bu 

g5staric!sidirraSinda  tam  paylanib  qurtarmasinin  asas 
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v  )n  maraqhsi  isa  orqanizmin  Umumi  gen  xaritasi 
pay  lanmi$  yoxbucaqh  hUccvrabrda  bblUnma  istiqn- 
matinin  \ aranmasidir.  C,unki  orqanizmin  fonnala$- 
masinda  huceyrabrin  bblUnma  istiqamatinin  yaran- 
masi  bnom  da$iyir.  Bu  mexanizm  ham  bitkibrda.  ham 
da  canlilarda  ox$ardir  va  bn  proscsdan  sonra  toxuma  va 
orqan in  bir  formasi  yaramr.  Orqanizmin  formala$- 
masinin  Kini  gen  xoritosinin  infonnasiya  /.onalan 
pa\  lanmi'f.  yoxbucaqh  hUceyrebrin  qlaf  bucagimn 
sa>ma  va  sahasina  uygun  endoplazmatik  §abakada 
orqanoidbrin  toplumu  olur.  $abakanin  bucaga  uygun 
sahasinin  bcyUklUvUndan  va  ki^ikliyindan  asili  olaraq 
^abakada  orqanoidbrin  sayi  az  va  90X  ola  bilir. 
Difcrensiyadan  yaranan  bucaqlara  uygun  §abakada 
bdlunma  istiqamati  yaramr.  Endoplazmatik  Omumi 
sabakadan  hor  bucagin  payina  dU$an  sahadaki 
orqanoidlara  gbndarilan  informasiyalara  uygun  aktiv- 
la§masindan,  huceyranin  bblUnma  istiqamati  yaramr. 
Bucaqlaitn  sayi  va  sahasi  rouxtalif  olur.  Bucaqlann 
1  qodar  sahasi  olan  §abakaya  nizamlama  genlarinin 
nazarati  altmda  gen  informasiyalari  jpbakadaki 
bblUnmu§  bucaq  sahasinda  yerb§an  orqanoidlara 
btiirub  bilir.  (^oxbucaqli  huceyranin  endoplazmatik 
$obokanin  bblUnmu$  sahalarindaki  orqanoidlara 
bUirubn  informasiyalann  sayi  dayi§kandir.  Bu  prosesa 
nazarat  edon  genbr  ola  bilsin  bucagin  bir  sahasina  be$ 
dafa.  digor  bucagin  sahasina  U9,  iki,  bir  dafa 
informasiya  gbndarsinbr.  Gostarilan  sahalara  gonda- 
ri Inn  informasiyamn  sayma  uygun  o  qadar  da 
huceyranin  bblUnma  istiqamati  yaramr.  Ogar  bucagin 
bir  sahasina  be$  dafa  informasiya  gondarilirsa  (m- 
RNT)  onda  5  dafa  hiiceyra  bu  sahanin  istiqamatinda 
bblunorak  be$  luiceyrani  yarada  bilir. 

Toxumayaradici  90xbucaqh  hUceyralarin  endop- 
lazmatik  ^abakasindaki  orqanoidbrin  yerb§diyi  butun 
sahalara  genlardan  eyni  anda  informasiyalar  gon- 
dorilmir.  jnformasiyali  90xbucaqli  hUceyralarin  bucaq 
sahasinda  yerb^an  orqanoidlara  informasiyalar  yalmz 
onlarin  faalla$masmdan  struktur  va  ehtiyat  zUlallarin 
sintezindan  aktivb^an  bucaq  sahasinin  istiqamatinda 
hiiceyra  bolunur.  Bitki  hUceyralarin  in  qlikolid-selliloza 
tarkibli  canli  strukturunu  oyranorkan  onun  orqan- 
larmdan  hazirlanmi§  total  preparatlann  inco  kasik- 
larindaki  toxuma  hUceyralarin  in  90X  az  deformasiya 
olumnuij  strukturunda  90xbucaqli  hUceyralarin 
dillererisasiyalar  zamam  neca  orqan  daxilinda  U9 
blyiisunU  sinxron  dayi^arak  yerii  9oxbucaqli  hUeeyraya 
fevrildiyini  mU^ahida  etmak  olur.  On  maraqhsi  isa 
hiiceyra  daxili  endoplazmatik  retikulumda  dilleren- 
sasiya  zamam  sinxron  U9  olyusiiiili  dayi^arak  takrar- 
o  1 11  n  may  an  hUceyradaxili  yeni  sahosini  yarada.  Bizim 
subyekliv  likrimiza  goro,  bitkinin  toxuma  hliceyra- 
brinin  birinin  differensasiya  olunaraq  U9  blviisUnu 
sinxron  dayi$arok  digar  fomiali  yoxbucaqli  huceyraya 
Vevrilmasi  zamam  onun  sitoplazmasmda  qlaf m  vo 
5obakonin  selliluluylar  tabaqasinin  dayi^ma  arunda 
onlar  miixtalif  yum§aldici  tur§ulan  sintez  ediibr  va 


bunun  naticasinda  hikeyranin  qlafi  va  $abaka 
stniktum  yum$alaraq.  genla  nizamtanan  istanilan  yox- 
hucaqh  takrarolunmayan  toxuma  hucevrasina  yevrila 
bilir.  I  akin  heyvan  (insanda)  orqanizmin  orqa- 
noidbrinin  kasiklarindan  hazirlanmrj  preparatlann 
daxilindaki  takrarolunmayan  toxuma  hUceyralarinin 
sitoplazmasindaki  yabakantn  va  qalfm  lipoprptoid 
stniktuninun  yUksak  elastikliyi  kasik  prcparalinm 
hazirlanmasi  zamam  orqanlarim  toxuma  daxilindaki 
hUceyralarinin  morfoloji  qumlu$unu  deformasiya  edir 
va  hUceyralarin  oval  va  sferik  dayi$mi$  formasi 
yaramr.  Kasik larin  hazirlanmasi  zamam  deformasiya 
butiin  orqanlardaki  toxuma  hiiceyrabrinda  yaramr 
Maliz  preparatlann  canli  toxuma  hUceyrabrindan 
hazirlanmasi  zamam  onun  U9  0I9UIU  fazadaki 
morfoloji  strukturlu  canli  orqanda  dayi^maz  qaldiqda 
hUceyralarin  differensasiyasini,  onun  O9  ftlfusUniin 
sinxron  dayi$masini  bblunmadan  bnca  mu$ahida 
etmak  mUmkiin  olur. 

Bu  mexanizmi  (kombial  toxumada)  bitki 
orqanlanmn  toxuma  hUceyrabrindan  hazirladigimiz 
preparatlarda  orqanin  anatomik  strukturu  dayi§maz 
qalan  toxumalarinda  asanliqla  mii^ahida  edilir.  Faktiki 
olaraq  ham  bitkinin,  ham  da  canlilann  orqanlan 
takrarolunmayan  90X  bucaq  1 1  huceyrobrin  U9  6I9UIU 
fazada  ycrb§mosindon  yaramr.  Burada  daha  murakkab 
sual  meydana  9ixir:  dogrudanmi  xromosomlarda 
yerb^an  bUtUn  genbr  orqan  amab  galma  prosesinda 
i§tirak  edir?  Biz  yuxarida  orqanizmin  plasentar 
sistemda  inki^afmi  epizodik  verdik.  Lakin  biz  bu 
masabya  bir  daha  ona  gbra  qayidiriq  ki,  orqanizmin 
plasentada  va  sonraki  a9iq  sisteminda  inki^afina  tarn 
aydinliq  gatirak.  Plasentar  sistemda  qasturlyasiya 
marhabsindan  ba§layaraq,  orqanizmin  tarn  tormala^- 
masina  qadar  vaxt  talab  olunur.  Bu  vaxt  canli  larin 
novundan  va  bu  prosesda  i^tirak  edan  gen  larin 
faaliyyatindan  asili  olaraq  ona  sart‘  olunan  zaman 
dayi§ir.  lnsan  rU^eyminin  plasenta  daxilinda  inki^afi 
orqanizmi  formala^diran  gen  larin  tain  realla^masma 
qadar  fasibsiz  davam  edir  va  buna  doqquz  ay  sarf 
edilir.  Bu  aylar  muddotindo  orqanizmin  formala$- 
masina  nazarat  edan  butUn  genbr  funksiyalartni  tarn 
yetirmi^f  olurlar.  Plasentadan  sonraki  inki^af  a9iq 
sistemda  ba^layir  va  90.x  uzun  imkddatli  proses  olub  va 
taqribau  35-45  il  fakir.  Bu  mikkbt  arzinda  orqanizmin 
plasenta  daxilindaki  inki^af  prosesinda  morfoloji 
simmetrik  strukturlai  ini  yaradan  eyni  genbrin  faaliy- 
yatinin  ayiq  sistemda  ikinci  inki^af  marhabsi  ba.'jlayir. 
Ayiq  sistemda  iki  proses  gedir:  bir  tarafdan  plasenta 
daxilinda  yaranan  orqanlarin  enina  va  uzununa  pro- 
porsional  inki^afi  (hueeyrabr  bblunmadan),  ikincisi  isa 
enina  va  uzununa  hUceyralarin  bolUnmabri  hesabina 
orqanizmin  boyumasi  fasibsiz  davam  edir.  Plasenta 
daxilinda  orqanizm  hansi  genbrin  inforrnasiyalarma 
asasan  yaranirdisa,  a9iq  sistemda  da  eyni  genbrin 
faaliyyati  hesabina  proporsional  nisbotda  enina  vo 
uzununa  inki§afi  va  bbyUmasi  ba$  verir.  Ona  gora  do 
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orqanizm  mayalanmadan  soma  ziqotda  genbrin  90X 
olmasina  baxmayaraq,  dalbbrb  az  sayda  genbr 
plascnta  daxilindaki  boy  ii  mad  a  vs  inki§afda  i$tirak 
cdirbr.  Bu  o  dcmak  deyildir  ki,  onlar  daima  passiv 
qalirlar.  Genbr  kompleks  faaliyyatdo  90X  zaman 
aktivlik  gostarirbr.  Ona  gore  do  plasenta  daxilinda 
orqanizm  in  formala§masinda  i§tirak  edan  eyni  genbr 
a9iq  sistemda  orqanizmin  U9  6I9UIU  fazada  inki§afina 
va  boyiimasina  talab  olunan  zaman  miiddatinda  da 
faalivyat  gostarirbr. 


Plasentar  sistemda  faaliyyot  gostaran  nizamlayici 
genbrin  bir  hissasi  orqanizmi  onun  daxilinda  tarn 
torinala§dirdiqdan  sonra  faaliyyali  dayamr  va  fiinksi- 
yasi  qurtarmi?  olur.  Biz  bir  daha  qeyd  edirik  ki.  qapali 
sistemda  strukturlan  tarn  qurulmu§  orqanizmi 
formala§diran  genlarin  a9.q  sistemda  inki§aftmn  va 
boyumasinin  ikinci  faaliyyati  ba§  verir.  Bu  proses  uzun 
miiddatli  olub,  gostardiyimiz  kimi  40  va  daha  90X  ila 
qadai  davam  edir.  A9iq  sistemda,  qalan  genlarin 
(boyuma  va  inki§af)  hamisi  (qapali  sistemda  formala§- 
diran  genbr)  orqanizmin  orqanlannin  §aquli  va  enina 
miistavida  boyiimasina  va  proporsional  inki$afimn 
realla§masinda  (qapali  genbrin  a9iq  sistem  faaliy- 
yatinin  takrarlanmasi)  faaliyyat  gostardikdan  sonra 
onlarin  9oxunun  faaliyyati  dayamr.  Orqanizmin 
foi  mala^masinin  tarn  realla§masi  qapali  platsentar 
sistemda  ba§  verir.  Ikinci  marhabda  eyni  genbrin 
faaliyyati  ib  orqanizmin  enina  va  uzununa 


proporsional  inki$afi  davam  edir,  U9U11CU  marhabda 
isa  genbrin  90x11  birinci  va  ikinci  marhalanin  ke9ma- 
sina  sarf  olunur.  qalan  genbrin  90X  az  hissasi  isa 
orqanizmin  durgunluq  dovriinda  faaliyyati  realla$ir. 
Bcblikb,  orqanizmin  inki§afim  U9  hissaya  ayirmaq 
olar:  a)  orqanizmin  qapali  sistemda  boyiimasi  va  tarn 
inki^afi;  b)  orqanizmin  a9iq  sistemda  boyiimasi  va 
inki^af  1;  c)  orqanizmin  genbrin  durgunluq  dovriinda 
faalivyoti  (inki$afimn  va  boyumasinin  durgunluq 
dovrii).  Orqanizmin  inki§afimn  va  boyumasinin 
durgunluq  dovriinda  bioloji  baximdan  uzun  miiddatli 
piosesdir.  Formamn  amab  galmasina  cavabdeh  olan 
genbrin  90X  hissasi  birinci  va  ikinci  marhabda 
informasiyalarini  tarn  realla^d irdiqlari  ii9lin  durgunluq 
maihabsinda  hamin  genbr  passivliyini  qoruyub 
saxlayirlar.  Orqanizmin  inki§afinm  va  boyumasinin 
durgunluq  maihabsinda  onun  orqanlarindaki  talcrar- 
olunmayan  toxumadaxili  huceyralarin  faaliyyatini 
nizamlayan  genlar  aktiv  olurlar.  Orqanizmin  orqan¬ 
larindaki  toxuma  hiiceyralarinin  differensasiyasmdan 
sonra  U9  0I9USU.1U  dayi?an  toxuma  yaradici  huccyrabra 
asa  u  edilmir.  Toxuma  daxili  asasan  9oxbucaqh 
huccyrabrla  dolmu§  olur  va  yeni  huceyralarin  amab 
galmasina  eht.yac  duyulmur.  Yalmz  toxuma  daxilinda 
o  zaman  huceyralarin  boliinmasi  ba?  verir  ki,  onlardan 
baz.br.  elm.nas.yaya  ugray.r.  Onda  bu  boslugu 
oldurmaq  u9un  bo$luga  yaxin  olan  huceyrabrdan  biri 
d.Herensasiyasiz  119  obiisunu  sinxron  dayi^madan  yeni 
°x?ar  huceyralari  yaratamaqla  toxuma  daxili  bu 


bo$lugu  doldurur.  Mahz  orqanizmin  durgunluq 
marhabsindo  toxumadaxilinda  elminasiyaya  ugrayan 
hiiceyralar  hayatda  qalmaq  ugrunda  miibariz a  aparirlar. 
Bu  huceyralarin  bazilari  proliferasiya  prosesi 
naticasinda  toxumada  normal  niivasi  olan  bolunmayan 
huceyralari  strukturunu  dayi§arak  sferik,  yaxud  oval 
formasm  aldiqdan  sonra  onlarin  mitoz  bolunmabri 
ba§layir.  Toxuma  daxilindaki  bolUnmayan  90xbucaqh 
hiiceyralarla  proliferasiyaya  ugrami§  hUceyrabrin 
arasinda  miibariza  gedir  va  proliferasiyaya  ugrami$ 
hiiceyralar  boliinma  siirati  hesabina  tadrican  toxuma 
daxilindaki  bolunmayan  huceyralari  ona  aid  olan 
arealdan  sixi§dirilib  9ixarmaqla  oz  arealim  geni$bn- 
dirirlar.  Faktiki  olaraq  proliferasiya  naticasinda  normal 
90xbucaqh  hUceyradan,  sferik,  yaxud  oval  formasi  olan 
hiiceyralar  normal  toxumadaxili  90xbucaqli  hiicey- 
ralarin  qatilina  9evrilir.  Bu  isa  normal  toxuma 
daxilindaki  normal  huceyrabrdan  yaranan  yeni  maz- 
munlu  xar9ang  huceyrabridir.  Bu  tipli  huceyralari 
asasan  durgunluq  marhalasindaki  normal 

huceyrabrdan  yaranmasma  tibbida  patoloji  inki^af 
kimi  baxilir. 

Xar9ang  hiiceyralarinin  normal  toxuma  hiiceyra- 
larindan  yaranmasi,  9oxhuceyrali  orqanizmbra  xarak- 
terik  olan  keyfiyyatdir.  Bir  sira  bitkinin  novlarinda  o 
ciimbdan  palid,  9inar,  meyvali  bitkilarin  9oxunun 
.  toxuma  huceyralari  muxtalif  xarici  faktorlann 
tasirindan  normal  toxuma  hiiceyralarina  xas  olmayan 
keyfiyyati  qazamrlar.  Umumi  gotiirdiikda  yaman  §i$ 
huceyrabrinin  amab  galmasi  mexanizmi  ham  bitkibr- 
da,  ham  da  canlilarda  ox§ardir.  Normal  toxuma 
huceyralari  ib  yaman  §i§  huceyralari  arasinda  sarhad 
zonasinin  9akilmasi  va  tayin  edilmasi  90X  qatin 
prosesdir.  Bu  sahada  i?layan  tadqiqat9ilarin  normal 
huceyralarb,  yaman  §i§  huceyralari  arasinda  spesitik 
farq  xususiyyatinin  tayini  zaman.  90X  hallaala  onlari 
ugursuzluga  gatirib  9ixanr.  Normal  huceyralarin 
yaman  §.§  huceyrabrina  9evrilmasi  zaman.  onlar  bir 
sira  marhalalari  ke9mi?  olur.  Bu  marhabbrin  ke9ntasi 
zaman.  huceyrabr  bir  sira  dayi^ikliklara  maruz  qal.r. 

u  xiisusiyyatbr  arasinda  onlarin  bbliinma  siiratinin 
dafabrla  yiiksalmasi  asas  tayinetma  faktlanndan 
bindir.  Metastaz.  har  anda  gozbnilir  va  an  nahavat 
yaman  §.$  huceyrasi  morfoloji  cahatca  tadrican 
dayi§acak  normal  toxuma  hueeyrasina  tarn  banzamir. 
Toxuma  daxili  normal  bazi  vaz  huceyrabrinin  vaman 
§i§  huceyrabrina  9evrilmalarinin  hansi  marhabda  ba,s 
vermasi  anla§ilmaz  qahr.  Yaman  §i^  hiiceyralarinin 
bazi  xususiyyotbrinin  dyranilinasina  ke9mami§dan 
onca  qeyd  olunmalidir  ki.  xar9ang  hiiceyralarinin 
orqanizmin  nuixtolil  orqanlannda  t  i  pi  or  i  movcuddur. 
Biz  qeyd  etmi§ik  ki,  tibbi  klinikada  dayi§mi§ 
toxumadaxili  hiiccyrolor  xo§  vo  bad  xassoli  hiiceyroloro 
bolurbr.  Sonuncular  digor  huceyrobrdon  forqli  olaraq 
(xo§  xassoli)  toxumadaki  normal  hiiceyrobri  motiva- 
siya  (hucum)  edir  vo  metastaz  verir.  Mosobn,  epitel 
vozin  huceyrobrindon  inki^af  edon  §i$br  adenoma, 
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hainin  hiiceyralarin  dayi§masindan  inki^af  edan  yaman 
vjjv,  viuadici  h iiceyralar  adenokarsion,  ciyorin  paren- 
xiuin  hiiceyrabrinin  dayi§masindan  yaranan  yaman  §i§ 
hiiceyrabri  hepatom,  birb§dirici  toxuma  hiiceyra- 
lorinin  day  i^masindan  yaranan  yaman  §i§  hiiceyrabri 
sarkomani  amala  gatirir.  Bitkilarda  toxumalann 
hipcrtrofiyasi  «?uruma  ila  naticabnir.  Tipik  bitki  xar- 
93ngi  budaqlarin,  govdanin,  muayyan  hissasinda 
zadabnmadan  yaranan  firlarm  inki$afidir.  Bu  §i§br 
qabigin.  govdanin  parenxim  hiiceyrabrinin  dayi§arak 
siiratb  bolunmabrindan  yaramr.  Bu  cur  firlarm  ?oxu 
xarici  miihitin  tasirindan  budagin  zadalanan  zonasin- 
daki  hiiceyrabrdan  yaramr.  Buraya  kombial  diskbr- 
daki  hiiceyrabr  da  daxildir.  Budagin  kop  ainab  galmi§ 
sahasinin  qabigi  xarici  amilbrin  tasirindan  9atlayir, 
govda  91  Ipaq la^ir  va  zadaii  hissada  yara  inki§af  edir. 
Yaman  $i§  hiiceyrabrinin  inki§afi  asasan  qabiqda 
yaranan  9atlarla  alaqadardir  (§axta  ila  alaqadar). 
Zadalanan  bu  saha  9|lpaqla§ir,  kombinin  qiciqlanmasi 
ba§  verir  va  parenxim  huceyrabrindan  kop  inki$af  edir 
va  bu  sahada  kraxmalin  miqdan  dafalarb  artir.  Zada 
sahalari  taza  olduqca,  onun  miialicasi  miimkiin  olur. 
Lakin  zada  sahasina  miixtalif  parazitlar,  onlann 
sporlari  va  mitselbri  dii§diikda  onlar  xiisusi  hUceyra 
qrupunu  amala  gatirirlar  va  hamin  xiisusi  sirayatlanmi§ 
toxumadaki  hiiceyralar  budagin  va  y&xud  govdanin 
yara  zonasim  daha  da  darinla$dirir.  Fomopsis  yaxud 
narin  budaginda  yuxarida  gdstarilan  xar9ang  xastaliyi 
kefan  asrin  ortalannda  Azarbaycamn  bir  sira 
bolgabrinda  tabii  bitan  nar  kolunun  budaqlannda  a§kar 
edilmi?dir.  Bu  xastaliya,  Agsu  rayonunun,  Baddara 
arazisinin  yarganlannda,  Goy9aydaki  soyuducu 
kombinatinm  sag  tarafindan  axan  tabii  anon  atrafinda 
bitan  yabani  narin  budaqlannda  indi  da  tez-tez  bu 
xastaliya  tasadiif  edilir. 

Narin  yuxarida  qeyd  etdiyimiz  kimi,  qabigmin 
miixtalif  xarici  tasirlardan  9atlamasi  va  budaqlarda  firm 
amala  galmasini  §iiratbndirir  va  yaramn  atrafinda 
xar9ang  fonnasina  banzar  §i?i  amala  gatirir.  Bu  cur 
narin  budaqlannda  firlarm  amala  galmasi  zadaii  nar 
hudaqlarinin  qabigmin  altina  tirtillann  daxil  olmasi  ib 
alaqadardir  va  bu  zaman  hatta  govdanin  dzii  da  bu 
xastalikdan  zarar  9aka  bilir.  Narda  bu  xastaliyin 
oyranilmasina  dair  az  malumat  vardir.  Biza  nar 
budaginda  xar9angin  yaranmasinin  iki  versiyasi 
malunidur.  Birinci  versiyaya  gora  narin  budaginda 
xar9ang  firm  in  amala  galmasi  foinopisis  gdbalayinin 
nar  qabiginin  zadabmasindan  sonra  ifraz  etdiyi 
maddanin  tasirindan  inki§af  edarak  parenximin 
bxunia  hiiceyrabrini  aktivb$dirmasi  va  zada  zona- 
snidaki  9oxbucaqli  hiiceyralarin  sar  fomiasina  9evri- 
^'ok  siiratb  boliinmasidir.  Bizim,  xar9ang  zonasindaki 
ndan  hazirlanmi§  inca  kasik  preparatlarm 
fnikroskopda  analizi  naticasinda  iniiayyan  edilmi$dir 
**’  ^,rda  formalarma  gora  iki  tip  luiceyra  movcuddur. 
■finci  tipa  aid  edilan  90xbucaqli  toxuma  hiiceyra- 
3rmin  boliinmabrina  tasadiif  edilmir  va  onlar  toxuma 


daxilinda  formasmi  qoruyub  saxlayirlar.  ikinci  tipa  aid 
edilan  bdliinan  hiiceyrabrinin  hamisi  sferik  forma- 
smda  olur.  Lakin  sferik  formali  hiiceyralar  da  oz 
novbasinda  iki  qrupa  bollinur:  nilvasi  va  hacmi 
bbyiimii?  sferik  formali  hiiceyrabr,  niivasi  nisbatan 
b6yiimii$  ki9ik  hacmli  hiiceyralar.  Bu  hiiceyralar  firdan 
hazirlanmi?  kasik  preparatlarda  sapalanmi?  vaziyyatda 
mu^ahida  olunur.  Fir  boyudUkca  biza  malum  olmayan 
fir  daxilinda  maddanin  bakteriyalann  sintezi  naticasin¬ 
da  onlar  ifraz  olunan  maddanin  rangina  9evrilirbr.  Bu 
marhabda  onlarin  niivasi  va  sitoplazmasi  tiind-qonur 
rangini  alir.  Nar  budagimn  qabigmin  toxumadaxili 
normal  90xbucaqli  hiiceyrabrinin  beta  bir  xiisusiyyati 
mii§ahida  edilmir.  Normal  toxumalann  9oxbucaqh 
hiiceyrabrinin  niivasi  tiind  ranglanir  va  ki9ik  olur. 
Niivacik  nadir  hallarda  mii?ahida  edilir.  Sitoplazma  va 
niivacik  rangbyicilarin  tasirdan  sonra  $affafligini 
qoruyub  saxlayir.  Bizim  apardigimiz  tadqiqatlar 
naticasinda  tirtillar  qabigin  altinda  oziina  yuva 
qurarkan  budagin  qabigim  zadabyirlar.  Lakin  onlar 
qabigin  toxuma  hiiceyrabrini  xar9anga  9evirmirlar. 
Zadalanmi§  nar  qabigina  phoma  punicae  T.Tassi  daxil 
olduqdan  sonra,  parenxim  hiiceyrabrinin  yaman  §i§ 
hiiceyrabrina  9evrilmasi  siiratlanir,  zadabnmi§  zona- 
daki  sferik  formali  hiiceyralarin  siiratb  boliinmasindan 
budaqda  fir  har  il  boyiiyUr. 

Tacriibalar  zamani  orqanizma  miixtalif  kansera- 
genlarb,  radiasiyalarla  va  viruslarla  tasir  etmakla  onun 
toxumadaxili  hiiceyrabrini,  yaman  §i§  hiiceyrabrina 
9evirmak  miimkiin  olur.  Buraya  miixtalif  polisiklik 
karbohidratlar  va  onlann  toramalari  daxildir.  Lakin 
durgunluq  marhalasinin  ortalanndaki  orqanizmin 
orqandaxili  toxuma  hiiceyrabri  ozii-ozUna  da  yaman 
$i§  hiiceyrabrina  9evrila  bilirlar.  Bunun  da  asas  sababi 
bu  hiiceyralarin  immun  sisteminin  zaiflamasi,  yaxud 
i$bmamasidir.  Bu  ciir  immun  sistemi  zaiflami?  toxu¬ 
madaxili  hiiceyrabr  eliminasiyaya  ugramaq  avazina, 
hayatla  miibarizada  va  plastikliyi  naticasinda  struktu- 
runu  dayi§makla  yeni  mazmunda  faaliyyat  gdstarirlar 
va  normal  hiiceyrabrb  qar$iliqli  miibarizadan  yaman 
§*?  hiiceyrabri  qalib  9ixir.  Ham  bitkilarin,  ham  da 
canhlann  yaman  §i§a  9evribn  hiiceyrabri  avtanom 
olmaqla  yana§i  normal  huceyralardaki  kimi,  onlarda 
nizamlayici  gen  mexanizminin  faaliy>'at  gostanno- 
masidir.  Lakin  bu  avtonomluq  bazi  hallarda  miitbq 
olmur.  Orqanizmin  miixtalif  orqanlannda  yaranan 
yaman  §i$  hiiceyrabri  tasir  edan  amilbra  miixtalif 
reaksiya  gostarir.  Orqan  daxilinda  bu  hiiceyralarin 
siirotli  artimi  (proqressivliyi)  onun  avtonoinlugunu 
daha  da  yilksaldir.  Qgar  yaman  §i§  hiiceyrasi 
hormonlarin  nozarati  altinda  olan  toxumadari  inki§af 
edirsa  (siid  vazi)  onda  onun  yaranmasinin  ilk  inki^af 
marhalasinda  hormonlardan  asililigi  mii^ahida  edilir  va 
bu  zaman  hormonlarin  ona  tasirindan  proliferasiya  ba? 
vera  bilir. 

Hormonlar  ham  yaman  §i§,  ham  da  normal 
hUceyralarin  aktivliyini  dayandira  bilir.  Masalan  ki$i 


cinsino  aid  olanlarin  vozbrintta  yaranan  hom  $i$,  ham 
da  normal  epitel  hiiceyrolorinin  laaUyyali  estrogen 
preparation  tasiri  ila  dayandmlir.  Lakin  yaman 
huceyrolorinin  inkifafimn  sonraki  marlialasinda  bu 
honnon  onlara  tasir  etniir.  Holta  liomiondan  asili  olan 
yaman  $i$  hiiceyratari,  normal  hiiceyrobrdon,  hor- 
monun  onlara  tasirina  gora  farqlanirlar.  Bazi  tadqiqat- 
filar  orqanizmda  yaranan  va  inkijafda  olan  yaman  $i$ 
liiiceyralarina  hormonlarla  tasir  etmakla  proliferasiya 
olunmasma  9ali$mi$lar  (Cuftona  a.  Fmth  1961,  De 
Ome  etal  1961 ).  Belalikla,  yaman  §i$  huceyralarinin  in- 
ki$afinin  ilk  marlialasinda  honnonlar  onun  artinnna 
manli  tasir  etdiyi  halda,  sonraki  fazada  yaman  §i$ 


yaxud  qon?u  yaman  $i$  hiiceyrasi  bu  maddani  sintez 
etmakla,  onun  boliinmasini  stiratlandirsin.  Buradan  da 
bela  naticaya  galmak  olur  ki,  jiijamalagatiran  dayaq- 
lardaki  hiiceyralarin  bbliinma  proscsini  suratlandirmasi 
oziinda  sintez  olunan  xiisusi  maddalarin  mdvcudlugu 
ila  alaqadardir. 

Bu  ciir  mulahizalarin  yaranmasi  faktlara  asaslanir 
va  canli  orqanizmda  yaranan  yaman  $i§  huceyralarinin 
bu  keyfiyyata  malik  oldugu  9oxdan  malumdur 
(Brenblum,  Klein  1957,  Basiliyev  1961).  Bu  sahada  iki 
marhalali  kanserogenez  sisteminin  olmasi,  bu  faktin 
mumkiinliiyunu  bir  daha  tasdiq  edir.  Bu  fakta  gora 
toxuma  daxilindaki  normal  hiiceyralara  bir  data 


hiiceyialarinin  proqressiv  inki$afina  homionun  tasiri  kanserogen  madda  ila  tasir  etdikda  onlarin  bazilarinin 


azaldiqca.  $i$  huceyralarinin  proqressivliyi  yiiksal- 
moya  ba$layir.  Yaman  $i$  huceyralarinin  proqressivliyi 
ailan  canlilarin  ac  qalmasi  mUddatinda  onun 
orqanlanmn  normal  9akisi  azalmaqla  ba?layir  va 
toxumadaxili  normal  huceyralarin  bolunma  surati 
kaskm  azalir.  Lakin  orqanizmda  yaman  §i$  huceyra- 
larmin  boliinma  siiratinin  azalmasina  baxmayaraq, 
normal  hiiceyralara  nisbatan  onlarin  bolunmalari 
da\am  edir.  Sonralar  muayyan  edildi  ki,  (Pito  1963) 
hepatom  vaman  $i$  hiiceyralari  ac  qalma  mUddatinda 
ba/.i  femientlari  sintez  etmir.  Yaman  §i§  huceyralarinin 
yaianma  marhalasinda  onlarin  (dayi$masina  baxma- 
yaiaq)  avtonomlugunu  qoruyub  saxlamasi  prosesinin 
mexanizmi  anla$ilmaz  olaraq  qahr. 

Hormonlann  yaman  $i$  hiiceyralarina  tasir 
mexanizmi  dark  edilmaz  qalir  va  buna  gora  biz  hala  da 
dark  eda  bilmirik  ki,  hormonlara  qar$i,  muxtalif 
orqanlarda  mki^af  edan  yaman  $i$  huceyralarinin 
hassasligi  nadan  yaramr?  Bazan  bu  saliada  tadqiqat 
aparan  alimlar,  o  ciimladan  Villemera  (Willmer  1961) 
gora.  steroid  homionlan  huceyranin  plazmatik  mem- 
brarnm  day^dira  bilir.  Bu  ciir  dayi§malar  naticasinda, 
yem  RNT-nm  va  zulahn  sintezi  ba$layir.  0gar,  bu 
c  a  irsa,  onda  huceyra  sathinin  yenidan  qurulmasi 
(malgimzasiya)  sonda  homionlann  reaksiya  istiqa- 
matirnn  day,5masina  gatirib  9ixanr.  Cinsi  hormonlann 
noimal  huceyralarin  hassasligma  tasiri  zamam  yeni 
"f"™'  RNkT-"i"  »•<*'  ib  naicobnir  v/™ 

mexamzma  baz.  zararli  faktorlarla  tasir  etmakla 


xassasinda  sabit  dayi$mi$  keyfiyyat  yaramr  va  bu  lipli 
huceyralarin  9oxu  latent  qalib,  yaman  ?i§  hiiceyralarina 
9evrilmirlar. 

DedifTerensasiya  prosesi  demak  olar  ki,  orqan- 
larin  toxumalarinda  yaranan  yaman  $i$  hiiceyralarina 
xarakterik  gostaricidir.  Bu  mexanizmi  dayman  biitiin 
hiiceralara  aid  etmak,  demak  olar  ki,  9ox  9atindir.  Adi 
xo§  xassali  §i§larin  morfoloji  alamatlarina  baxisj  zama- 
m,  oradaki  toxuma  hUceyralari  daha  differensasiya 
olunmuj  gdriinurlar  va  bu  hiiceyralar  9oxbucaqli 
formasim  qoruyub  saxlayirlar.  Lakin  inca  immun 
metodlari  ila  tacruba  apardiqda,  bu  huceyralarin 
normal  strukturunda  dayi§ikliklarin  yarandigi 
mujahida  olunur.  Omumi  gotiirdUkda  dedifferensasiya- 
ni  yaman  ?i§larda  anaplaziya  prosesi  da  adlandirmaq 
olar  va  xassasina  gora  toxuma  va  huceyra  saviyvasinda 
xusus.  keyfiyyata  malikdirlar.  Adatan  toxuma 
anaplaziyasi  zamam  normal  toxumalar  oz  strukturunu 
.tirm.§  olur.  Toxuma  daxilindaki  huceyralarin  yaman 

LJUCeyrtri?  ta-m  9evrilm3sind3n  sonra'  onlarin 
vaman  |CI  eyhyyai  olmur-  Anaplaziya  olunmu? 
braninin ?'5  hu“yra  3rinin  erqostoplazmatik  mem- 

L™  raV' ?U2,Um5U  POZUlur  v=  ribosom- 

ann  m,qdan  yuksaln  (Oberlinq  and  Bon, hard  1961,. 

(erkln  ?aS‘°P  vZmallk  n,emblanin  liscminin  kiyilmasi 
erkan  §t§in  inki?at  prosesinda)  yaman  sis  hiicevra- 

'ST  ^ilmasinda  bu  gdstorici  fak,  olaraq  azhq 
rat  in  h  r  ?U  C  lr  normal  loyuma  hiiccy- 

sasXamn  3  'Xl'1'1  Biokira>'3vi  dedifteren- 

s2Z.,r"Z',ran'  "'ibvyon  '•■dilrnisrlir  ki, 

sin  diC  SPt'S  *mmn  *****  xOsu* 

fermlndn)  yaran'“s"><l»  'nfebo,  rolu  olan 

Znral  Bir  S,ra  orqaulann 

bil^oyralarinda  Msteindv 


apardmr?  mujalridalardon  malul  olmiJur  k!  ^  <Creenstein  1947).  ka“k'"  m3hdudla5,r 

■JI!"J.50xbucaql1  bilceyralarina  xarici  lak’torlarl  AbelCT  WM,10''1  l3d‘lil|atlar"'  noticobri  (Zilber  va 

bir  r,™  an  °""  *  '''' yamaa  W  huceyrabrinda 

halbuki  k|.  n°aReS!  lk  anl'Scnbr  mU§ahida  cdilmir, 
ain't  oiu!  T'8e,,,br  nonnal  l0«'ma  hllceyrabrinda 

yatan  7  a,da"  da  bda  ra,i«  9'xarmaq  olur  ki. 
yaman  huceyrabr,  daima  differansasiya  olunmarm? 


lasirirrdan  yaranan,  yaman  liucevrahriT'^" 

hi-dk 
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Iirlar  vo  onlar  o  zaman  boliiniirbr  ki,  normal  hiice- 
differensasiya  olunaraq  boliinmiirbr.  DifT'eren- 
y'Jjva  olunmami?  leykoz  hiiceyrobrini  kultivasiya 
tlikda  (in  vivodo  difluz  kamerada)  onlar  differen- 
Liva  olunaraq  qranulositrat  zohorino  cevrilirbr 
(Parrish  and  Klcinfeld  1963). 

Avdin  mosabdir  ki,  yaman  ji§  hiiceyrabri  normal 
differensasiya  olunmu?  hiiceyrabra  nisbatan  daha 
sjj,3tlo  bolundiiyii  iifun  aerob  va  anerob  §araitda 
yiiksak  qlikoliz  aktivliyina  malik  olurlar.  Varbmq  beb 
hesab  edir  ki,  qlikolizin  aktivliyi  ib  yaman  §i? 
hiiceyrabrinin  amala  galmasi  arasinda  diiz  miitana- 
siblik  movcuddur.  Sonralar,  Burk  (Burk  1965) 
lacriibalar  naticasinda  hepatom  hiiceyrabrinda 
qlikolizin  yiiksalmasi  prosesini  tasdiq  etdi.  Belalikb. 
qlikoliz  haddinin  yaman  §i$  hiiceyrabrinda  yiiksalmasi, 
mitoxondrial  membranla  alaqasinin  six  bagli  olmasi, 
bir  yox  tadqiqatfilar  tarafindan  qabul  edilir.  Sonralar 
beb  bir  ideya  irali  suruldii  ki,  qlikoliz  prosesinin 
yiiksalmasi  ib,  qlikolitik  fermenti  olan,  normal  va 
yaman  $i$  hiiceyrabrinda  sintez  olunan  qeksokinaza 
fermenti  arasinda  six  asilihq  movcuddur  va  tacriibabr 
zamam  oztasdiqini  tapdi  (§apot  1963). 

Yaman  §i§  hiiceyrabrinin  normal  toxuma 
hiiceyralarindan  yaranmasi  yaqin  ki,  onlann  sathinda 
ba?  veran  sabit  dayikilikbrb  alaqadardir.  Malumdur  ki, 
muxtalif  tips  aid  hiiceyrabrin  inki§afindan  va 
boliinmalarindan  toxuma  strukturunun  yaranmasi,  onu 
yaradan  huceyrabrin  sathindan  va  tipindan  asili  olaraq 
orqanizmin  orqanoidlari  inki§af  edir.  Tabii  olaraq  beb 
bir  miilahiza  irali  siirmak  olar  ki,  yaman  §i§  hiiceyrabri 
yaranan  toxumalarda,  onun  strukturunun  pozulmasi  bu 
hiiceyrabrin  sathinda  yaranan,  dayman  va  sabit  qalan 
problembrb  alaqadardir.  Metastazla^manm  asas 
gostsricisi  bir  va  yaxud  bir  qrup  huceyranin  asas 
ayuqlarindan  uzaqla§masidir.  Mahz  bu  sababdan 
•yaman  $'?  hiiceyrabri  olan  toxumada  hiiceyraarasi 
-aP'i>manin  yaranmamasidir. 


K,rbJt  tob  ,  V"ro>  0nu  gSsl3rir  ki'  "on""'  *= 
Ink  H  y  u3f  araSlnda  WWanl.g,  v3  komakt, 
olanlar  digar  huceyra  sahosina  du?dukda  harakati 

ona  yetir.  Kontakt  tormozlanma  xassali  normal 
uceyra  ar  toxuma  kulturasinda  inki^af  prosesinda 
tacruba  mustavisinda  bir-birinin  iizarina  toplanaraq 
qatlar  amala  gatirirlor.  Kontakt  sahasina  dogru 
uceyra  arin  harakatinin  lormozlanmasi  proliferasiya 
olunan  huceyra  tipina  aid  edib  bilar  (Todaro  Etal 
1963).  Normal  huceyrabrla  yaman  §i$  hiiceyrabri 
arasinda  kontakt  tormozlanma  ba§  vermir  va  digar 
hUceyrabrla  kontakta  girdikda  onlarin  harakati  davam 
edir  va  harakat  istiqamatini  dayijmir.  Kontakt 
tormozlanmamn  yoxlugu  poliom  viirusunun  normal 
hiiceyrabrinin  transformasiyasindan  sonra  (in  vitra) 
yaman  $i§  hiiceyrabrina  9evrilmasi  zamam  mii§ahida 
edilir.  Bu  tipli  huceyrabrin  qon§u  hiiceyrabra  dogru 
stiriinmasi  zarnant  onlar  bir-birinin  qar§ismi  alan 
yigima  banzayirbr  (Dulbecco  1963).  Yaman  $i§ 
hiiceyrabrinin,  normal  huceyrabrla  qar$ila§diqda 
onlarin  arasinda  kontakt  tormozlanmamn  olmamasi,  §i§ 
hiiceyrabrin  sathindaki  ba§  veran  dayi§kanliklar  ib 
alaqadardir.  Yaman  §i§  hiiceyrabrinin  sathindaki 
dayi§ikliklarin  bioloji  asaslarla  oyranilmasi  bu  sahada 
bazi  nailiyyatlarin  qazamlmasma  gatirib  9ixarmi§ 
olardi.  Ham  normal,  ham  da  yaman  §i$  hiiceyrabrinin 
elektron  mikroskopik  tadqiqatlan  zamam  normal  $i§ 
hiiceyrabrinin  sathbrindaki  membran  strukturunda 
farqlar  mii$ahida  edilmir.  Merserin  (Merser  1962) 
tadqiqatlanna  gora  darinin  normal  epiderm 
hiiceyrabrinin  bir-birina  baghliq  xiisusiyyati  onlara 
xarakterik  olan  keyfiyyatdir.  Lakin  normal  hiiceyra- 
lardan  yaranan  differensiyasiya  olunan  $i§  hiiceyra¬ 
brinin  ilk  yaranma  aninda  az  da  olsa  bir-birlari 
arasinda  yapi§qanliq  xususiyyatbri  olur.  Komenin 
(Coman)  malumatma  gora,  normal  epiderma 
hiiceyrabri  arasinda  i!i§iklik,  karsinoma  hiiceyrabri 
arasindaki  ilijiklikdan  daflarla  yUksakdir. 
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Mccjie/ioBaimc  6naiom«iccKiiMii  ocuonnMii  rciuibix  mcxhioijmob  iipcBpaiiicimti  iiopiviajihiihix  kjictok  b  paKOBhic 

b  i  K-aimx  opraHiUMOB  iipu  cmuiiix  pajmi  rmi 

r.M.MaMeaoB 


Bnonnax  >iacrb  cTaTbii  nocBauieiia  KpaTKOMy  cy6T>eKTHBHOMy  cyjKAeHino  noHBjicumi  kactkh  h  bojiihkhobchmio  >khbi,ix 
opiami3MOB  h  iix  pa3BMTnio  corjiacno  BTopoMy  3aKOHy  TepMOAHHaMHKH  nocjie  npoxojKACHHH  dbojmoumohhoio  npouecca  h 
COO TBCTCTB H H  C  HOHCaMM  ruiaHerbi  3e.MJl>i. 

Elite  b  ccpcAHiie  npouuioro  bckb,  ucc.ic/iOBaicjiH,  H3y4aioutHe  o6pa30Daime  3JioKaMecrBCHHbix  onyxonefi  b  opraHH3Max 
( V m h Bcpc HTeT  Poxtjiennepa.  CILIA  na  pacTenne  TaoaKa)  h  Haynno-  HccneAOBaTenbCKHft  MHCTHTyr  Abctphh  (Ha  TpHronax)) 
na  ocuoBe  nojiyHenHbix  aannbix  b  hx  Hcc.neAOBaHHnx  ycTanoBHJiH,  mto  mo>kho  nojiynnib  c(j>opM HpoBHHHbi h,  nopMajibno 
ij)yiiKUMoiinpyK)[UHfi  opranH3M  b  ycjioiuiMx  pa3BeAemni  b  TKaHeBofi  Kyjibiype  BHyrpHonyxjieBbix  paxoBbix  kjictok  c 
nocjie/iytouiefi  nMniiaHTannefi  hx  b  HopMaJibHbie  opraHH3Mbi.  B  1986-1993  rr.  npn  H3y<ieHHHH  AatiHOfi  ripoSneMbi  6bia 
iipoBeaen  nnToreneTHHecKHfi  anajm3  BiiyrpHHapocTHbix  kjictok,  o6pa30BaHHi>ix  na  noBepxnocTH  Kynbrypnoro  rpaHaTa  c 
y:iBoeHHbiM  KOJiimecTBOM  xnoponAacTOB.  U, HTo.n o fh h cc k h m  aHajiH3  6bui  ripofienen  Ha  napocTax  oaho-  h  /inyxiiemero 
B03pacT0B.  JX na  noayMCHna  nopMaabHbix  pacreHHH  ot  BHyTpHHapocrHbix  mieroK,  napocTbi,  nonyMeHHbie  ot  hobmx  bctok, 
Obi.m  pa3acjienbi  Ha  m3ctm  h  HMnaanTupoBaHbi  b  o6aacTH  MOKAy  Kopofi  h  apeBecwHofi  ct e6aefi  rpaHaroBoro  Kycra,  na 
KOTopoM  n  o6pa30Baancb  3th  napocTbi.  B  pe3yabTaTe  MuoroKpamoro  noBTopa  3KcnepHMenTa  Ha  3toR  4>opMe  KyabTypHoro 
ipanara  c  yABoeiiHbiM  koammcctbom  xaoponaaciOB  H3  HMnaaHTHpoBaiiHbix  na  noBcpxHOCTb  nacTefi  Hapocra  b  o6pe3aHHbie 
•icpcHKH  (25  nepenKOB)  6biaH  fioayMCHbi  3  HopMaabHbix  pacTCHim. 

UccMOTpa  na  noBropHbie  3KcriepnMeHTbi  c  HMnnairrauneft  naciefi  napocTa  b  nepenKM  ahkhx  pacTeHHH  rpanaTa  He 
yaaaocb  noayMHTb  HopMaabHbie  pacTeHHn. 

Rbuio  ycTaHOBaeHO,  hto  paxom.ie  KaeTKH  hc  ynacTByiOT  npH  no.nyiicHHH  nopMaabHbix  pacTeHHH  Ha  iiOBepxnocTH 
MepeiiKOB  ot  h m naamupoBaH hi>ix  nacreR  iiapocra.  o6pa30BanHbix  Ha  pacTemiax  c  yABoeHHMM  koahhcctbom  xjioponnacTOB  h 
bcc  HMnjiann>i,  necMOTpa  Ha  co3aaiiHe  HCKyccTBeHHbix  ycnoBMfi  nmaintH,  iioABepraiorca  snHMHuauHH.  M3  KJieTOK  Hapocra 
HMnjianTHpoBaHHbix  na  noBepxHOCTb  Mepeuxa  aKTHBHpyioTCfl  hmchho  Te  kactkh  y  KOTOpbix  pe  ryn  wpyio  ut  h  e  renbi  He  bmujah 
H3  CipOH  H  HBJIJHOTCa  M H O TOy l  O.'l b 1 1  b I M M  KJieTKaMH,  COXpaHHBlUHMH  CBOHCTBO  ;rHC|K})epermnpOBaTb  H  H3XOAH LU.HM HCH  Ha  rpaHH 
riepeBpainenHx  paxoBOH  kjictkh.  MHTepnperauHfl  b  hobom  koutckctc  (1,2,3, 4,5, 6, 7)  npeepauteHHH  kjictok  H3  HopMajibHbix 
TKaneii  b  opraHax  >KHBbix  opranH3MOB  b  paxoBbie  kjictkh  nocpe/jcnsoM  6HOJiorHHecKHX  ochob  naiia  c  noMombio  UBeTHbi.x 
iKaiicBbix  KJieTOK  H3  h3A3hhji  «rMCTOJioniHecKHft  aTjiac  bo3hhkhobchhh  paKOBbix  KJieTOK  b  wejiOBenecKOM  opraHH3Me» 
r  KjnoMCBbie  cjioisa:  onaueHTa,  reH,  pax,  HMiuianTamifl  icneTOK,  TepaTOM,  napocT,  3JiOKaHecTBeHHaa  onyxojib,  MeTacra3. 
/(I  IK,  m-PHK,  thctoh,  aApo,  cjjepMeHT,  ayKCHH,  uhtokhhhh  hho3ht,  3nroTa,  6iiacroMep. 

Study  the  biological  basis  of  genetic  mechanisms  during  transformation  of  norma)  cells  into  cancer  cells  in  the 

tissues  of  organisms  at  developmental  stages 


Q.IM.Mammadov 

The  introductory'  part  of  the  article  is  devoted  to  the  brief  proposal  of  the  subjective  judgment  on  the  origin  of  cells  and  the 
appearance  of  living  organisms  and  their  development  in  accordance  with  the  second  law  of  thermodynamics  after  the  passin° 
ot  the  evolutionary'  process  in  accordance  with  the  belts  of  the  planet  Earth.  K  ® 

n  ln  ?e,^le.°fthe,,aSt  researchers  studyin§  the  formation  of  malignant  tumors  in  the  body  (Rockefeller 

University,  USA  (tobacco  plant)  and  the  Research  Institute  of  Austria  (on  triton))  on  the  basis  of  the  data  in  their  research  found 
that  it  is  possible  to  obtain  shaped,  fine  functioning  organism  dilution  in  tissue  culture  conditions  internal  cancer  cells  with  a 
subsequent  implantation .of  normal  organisms.  In  1986-1993  years  In  the  study  of  this  problem  cytogenetic  analysis  of  internal 
tumor  cells  were  carried  out  formed  on  the  surface  of  a  cultural  grenade  to  double  the  number  of  ehlompJasis ^  Cyrological 

r  rrrof r and  tw7ears  of age- For  normai  piants  fro,n 

g^Tdoubtr  tz^jsrrr;  forr- As  a  resuit  ^  ^  -ZTofJZ 

SUr,aCe  °f  ,hC  imptaMed  pans  0f  1 "»  ^  to  cut  the  shanks  ,25 

to  got  nor™'  Cxperim'nts  Wi,h  imPlant“liO"  of*  MkH*-  *  P*®  of  the  cuttings  of  wild  plants  there  was  not  possible 

implal^"„?f"™’17Lfn,'"f  d0."0' '  Panictpate  in  the  formation  of  3  normal  planls  on  .he  surface  of  tunings  build- 

wteed  number  of  chloroplasts  and  all  implants,  despite  the  creation  of  trtilicial 
cells,  in  which  Ihe  regulatory  genes  are  ....r."1.  f  a'  "UP  .°Pceds  'mplanled  on  the  surface  of  activated  cutting  precisely  (hose 
occurrence  of  a  cancer  cell.  Interpretation  in  the^  ^  ^  ^^g0nal  ce,,s  diflfel^ntiate  and  save  properties  on  the  verge  of 
bodies  of  living  organisms  by  the  cancer  cells  in  1  ’“,3,4’5’6’7)  transformation  of  cells  from  normal  tissues  in 

"Atlas  Histological  occurrence  of  cancer  in  human  cells  body*'"3  PnnC'P  *S  8'Ven  by  colored  tissue  cells  from  the  publication 

RNA.  h!L^ud»Tnn1naz.yre%uX^  *  u""or’  meIasBsis-  DNA- 
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